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Zarovizsga targyak
Fenntarthatosagi energetikai mérnoki MSc nappali és levelezo
F tanterv

A fenntarthatdsagi energetikai mérnoki MSc szak F tanterve esetében a zarovizsga a szakdolgozat
bemutatasabol és megvédésébdl, valamint a specializacidhoz kapcsolodo zarovizsga-tételek
teljesitésébol all.

A zéardvizsga jegyének szamitasa a zarovizsga targyak szamat figyelembe vevo — stlyozott atlaga az
alabbiak szerint:

Z=(SZD+ Z1+72)/3

A zarovizsga a diplomamunka védésébdl és a tantervben eldirt targyakbdl tett szobeli vizsgakbol all
(felkésziilési 1d 6 tantargyanként legalabb 30 perc), amelyet a hallgatonak egy napon, folyamatosan
kell letennie. Az elsd ismeretkor szakmai esettanulmanyon alapulé komplex vizsga a
villamosmérnoki szakmai ismeretekhez kapcsoloddan. A masodik ismeretkort a véalasztott
specializacid kotelezd, valamint kotelezden valaszthato targyai képezik.

A jelolt a vizsgat akkor kezdheti meg, ha a zardvizsga-bizottsag diplomamunkdjat legalabb elégséges
(2) mindsitéssel elfogadta. Az elégtelen diplomamunka kijavitasdnak feltételeit az illetékes intézet
hatarozza meg

A szakdolgozat bemutatasa

A zarovizsga része a szakdolgozat bemutatasa és megvédése. Ennek soran a hallgato ismerteti a
szakdolgozat témadjat, célkitlizéseit, alkalmazott modszereit, fobb eredményeit, valamint valaszol a
zardvizsga-bizottsag kérdéseire.

A Kar egységes szakmai elvarasként a prezentacidé formajaban torténd bemutatast tekinti preferalt és
javasolt formdnak. A prezentécid lehetdséget biztosit arra, hogy a hallgato strukturaltan, szoban
mutassa be munkajat, és annak szakmai eredményeit a bizottsag elétt megvédje.
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Koz06s zarovizsga targy

1. vizsgatargy: Energetika témakor

KVXAATHMLF Aramszolgaltatéi alapismeretek

1. A magyar villamosenergia-rendszer felépitése, az atviteli és elosztohaldzatok szerepe, a rendszer
fo szerepldi, ezen feliil a villamosenergia-piac {6 szereploi €s kapcsolatrendszere.

Menetrend fogalma.

Magyarorszag terhelési gorbéje.

Id6jarasfiiggd energia termeldk problémaja, megoldasok €s azok kihivésai.

A garantdlt szolgaltatasok rendszere, kiilonosen az elosztdi engedélyes kotelezettségei a
felhasznalokkal szemben.

A fesziiltségmindség fogalma és jellemzoi kozlizemi elosztohaldzatokon,

A szolgaltatasi mindség fogalma és jelentdsége az aramszolgaltatoi gyakorlatban.

A kozép- és kisfesziiltségli halozatok felépitése, sajatossagai €s jellemzd hibai.

A KOF iizemiranyité informacioforrasai iizemzavar esetén, valamint a telemechanika szerepe az
tizemvitelben.
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KIXHG1HMLF Hidrogéngazdasag

1. Energetika ¢és kornyezetvédelem kapcsolata, CO2 — kereskedelmi rendszer, energiahatékonysag,
z6ld gazdasag, dekarbonizacio.

2. Eurdpai Unids és nemzeti intézkedések, hidrogénstratégia.

3. Ellatasbiztonsag €s energiabiztonsag.

4. Hidrogéneldallitdas modszerei Ipari hidrogéneldallitds modszerei (SMR, ATR, PO)

5. Zoldhidrogén eldallitds, biologia-alapu eldallitasi modszerek, fehérhidrogén

6. Elektrolizis alapu hidrogéneldallitas (ALK, PEM, AEM, SOEL)

7. Hidrogén szallitas, hidrogén tarolds, anyagszerkezeti ismeretek

8. Kémiai hidrogénhordozok

9. Hidrogéntechnologidhoz kapcsolod o szintetikus iizemanyag eléallitas

10. Munkabiztonsag, hidrogénbiztonsag

KVXMF1HMLF Megujulé energiaforrasok

1. A vilag energiaforrasai, energiafelhasznalas

2. Hazai szilard biomassza felhasznalas

3. Hazai biogdz termelés, felhasznalas, energia és CO2 mérleg
4. Héoszivattyu és geotermikus energiafelhasznalas

5. Fotovoltaikus (napelemes) erdmiivek

6. Naphderémiivek

7. Napkollektorok

8. Vizerémiivek

9. Szélerémiivek

10. Energiatarolok, tiizel6anyag-cellak
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Létesitési specializacio

2. vizsgatargy: Energiarendszerek létesitése témakor

KVXEITHMLF Epiiletinformatika

1. Az épliletautomatizalasi rendszerek alapjai, az érzeékelok feladata, miikodési elve A/D (analog-
digitalis) atalakitok, jelek mintavételezése, kvantalasa és kodolasa.

2. A/D atalakito fajtai

A D/A (digitalis-anal6g) atalakitok, szelepek, motorok vagy vilagitasi rendszerek szabalyozésa,

gyakori megvaldsitasuk.

A hémérséklet- és paratartalom-érzékelk és termisztor tipusok.

A nyomas- ¢és aramlasérzékelok miikodése

A paratartalom, talajnedvesség, csapadékmennyiség mérése

A szél mérése (sz€lirany mérése), sz¢€l kozvetett hatasai

A tlzjelzo rendszerek feladata, elemei, topologidja.

A behatolasjelzd rendszerek fogalma

10 A vagyonvédelmi rendszerek {6 kategoridi.

11. A feliiletvédelem, targyvédelem biztonsagos és automatizalt mitkodése.
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KVXEST1HMLF Energiaszallitas

1. Energiaszallitas bevezetése

2. Foldgazszallitd rendszerek létesitése

3. Foldgaz szallité rendszerek iizemeltetése
4. Koolajvezetékek

5. Villamos tavvezeték halozatok

6. Tavhd szolgaltatasi rendszerek

7. Kornyezeti hatdsok

8. Energiaszallitds megbizhatdsag

9. Energiaszallitas iranyitasanak alapjai

10. Stratégia szerepe az energetikaban

KVXHR1HMLF Halozatfeliigyeleti rendszerek

Alallomasi adatgytijtés

Hazai és nemzetkdzi villamos rendszeriranyitas kapcsolata,
Rendszeriranyitoi feladatok, adatkapcsolatok

Feliigyeleti kdzpontok,

IT halozatok feliigylete

Erémiivi iranyitas technika,

Okos halozat irdnyitas, WAMS, PMU rendszerek

Ipari folyamat feliigyelet vezérlése és eszkozei

Smart halozati megoldéasok az eloszté halozat iranyitasa,
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10. ETM és TMOK miikddése

11. Villamos védelem és iranyitas fejlodése, korszerli védelem és iranyitastechnika egyiittmiikodése
12. Térinformatikai rendszerek (GIS) feladata, célja, felépitései €s forrasai

13. Karbantartési rendszerek (CMMS) célja, felépitési, jellemzé moduljai

Rendszeriizemeltetési specializacio

2. vizsgatargy: Uzemeltetés témakor

KVXEG1HMLF Villalati energiagazdalkodas

A fogyasztoi energiagazdalkodas 3 sarokpontja, az energiamérleg.

Villamos gépek, transzformatorok, generatorok parhuzamos iizeme

Medddégazdalkodas

Fesziiltségmindségi jellemzdk, fogyasztdi gorbék

Rezonancia, felharmonikusok

Energetikai Audit A fogyasztoi befolyasolas (DSM),

A fogyasztasi szokéasok befolyasolasa, Dinamikus tarifa, Tobbtarifas rendszer, A

fogyasztasszerkezete, A HKV (Hangfrekvencias korvezérlés), Az RKV (Radiofrekvencias

korvezérlés)

8. A villamosenergia ¢s gaz ardnak komponensei (termék ar és halozathasznalat).

9. A deregulalt (liberalizalt) energiarendszer miikodése. Az energiakereskedelmi piacok
(t6zsd€ék) bemutatasa az energia nagy ¢és kiskereskedelme. Szerzddéstipusok.

10. Virtualis erdmiivek, energiakozosségek ¢és aggregatorok, EKR rendszer

Nk =

KAXEU1HMLF Epiiletiizemeltetés

Az épiiletek flitési és hiitési rendszerei (komfortérzet biztositasa, energiahatékony miikodés)
A fiitési rendszerek (hagyomanyos radidtoros, padlo- és falfiités, elektromos flitések).

A klima rendszerek, fan-coil egységek, hiitdbordak (hdcseréldk), thermoventilatorok.
Fités klimaberendezéssel (hdszivattyus elven) hagyomanyos hdszivattyuk (levegd—levegd,
leveg6—viz, viz—viz és talajszondas).

Az alternativ energiaforrasok szerepe az épliletek energiaellatasaban (vizi energia, a
napenergia, a sz€lenergia, a geotermikus energia és a biomassza).

COP — Coefficient of Performance fogalma.

Napelemes rendszerek, vizenergia, sz¢élenergia hasznositdsa

Az épiiletek komfortérzete.

. A szennyviztisztitas célja és fo szakaszai.

10. A légtechnikai rendszerek.

11. Az épiiletiizemeltetés mint az épiilet teljes €letciklusa, épliletfeliigyeleti rendszerek (BMS)
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KVXSR1IHMLF SCADA rendszerek

SCADA rendszerek funkcioéi. és jellemzoi.

Mesterséges intelligencia a SCADA rendszerekben
SCADA rendszerek teljes életciklusa

SCADA rendszerek biztonsagi aspektusai

Alallomasi mez6 felépitések, mezdorientalt adatgytijtés
IP alapt rendszerek feliigyelete

Csdvezetéki rendszerek feliigyelete (Gaz, kdolaj, termék tavvezetékek)
Energiatarolok feliigyelete

Diszpécserkdzpontok megjelenité eszkozei

10 DCS rendszerek jellemzdi Iparagi

11. SCADA rendszerek
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