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Targy félévi 6raszam Félév végi kdvetelmény
Ea. Lab. Gyak.

Automatizalas elemei 12 12 0 Vizsga

Kredit: 4

Félévkozi kovetelmények

Témakor: Oraszam: ea+lab

Bevezetés. Automatizalasi rendszer attekintése, rendszerelemek.

Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemzéi: Digitalis jelek jellemz6i, az atalakitok statikus,
dinamikus és altalanos hasznalati tulajdonsagai, D/A atalakitok, A/D atalakitok, S&H 4+4
aramkoérok

Megijeleniték: Kijelz6k attekintése, LED kijelz6k, Folyadékkristalyos kijelzdk,

Plazmakijelz8k, PLED kijelz6k, ezek alkalmazasai 2+2

Erzékel6k és mérdatalakitok: Erzékelék és mérdatalakitok altalanos tulajdonsagai,
jellemzadi

Erzékel6k miikddése a fizikai jellemzé valtozasa alapjan

Ellenallas-, induktivitas-, kapacitas-valtozason alapuld atalakitok, optikai atalakitok,
egyéb atalakitok

Erzékel6k alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére
Helyzet, elmozdulas, tavolsag, fordulatszam, hémérséklet, nyomas, aramilas, stb.

mérése atalakitokkal 6+6

Az atalakitok alkalmazasa, jellemzé tulajdonsagai, kivalasztas szempontjai és
eljarasa, példak gyakorlati felhasznalasokra.

Tavadok és kimeneti jeleik. Kapcsolasi megoldasok, a legelterjedtebb jeltartomanyok,
a kimeneti jelek létrehozasa.

Erzékel6k és mérd-atalakitok illesztése a vezérldkhoz. lllesztések kapcsolasi megol-
dasai, példak alkalmazott illeszté aramkorokre.

Félévkozi kdvetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A félév soran két zarthelyi dolgozat (ZH) megirasa és beadasa var a hallgatokra.

7. hét 1. ZH

12. hét 2.ZH

A poétlas médja: POT ZH

Az aldirds megszerzésének feltétele.
Elméleti rész: A zarthelyi dolgozatok pontozassal keriilnek értékelésre. Az elért pontszam alapjan a

dolgozat osztalyzata keril meghatarozasra. Az alairasnak feltétele, hogy a pontszamok alapjan kapott
osztalyzatok atlaga a 2,00 értéket érje el. Ha ez két zarthelyit kdvetben nem teljesul, egy pot zarthelyivel
az eredmény javithato, azonban a feltétel nem valtozik: a megirt dolgozatok, azaz a harom dolgozat
pontszam eredménye alapjan kapott osztalyzatok atlaga a 2,00-t érje el.

Gyakorlati rész: A laboratériumi gyakorlatok soran valamennyi mérést el kell végezni.

A gyakorlati rész értékelése: a mérések elbtti beszamold és a mérés értékelése alapjan kapott osztalyzat
atlaga elérje a 2,00, tovabba a hianyzasok és pétlasok mértéke ne haladja meg a TVSZ altal
megengedettet.

A félév szervezését és a specifikus kdvetelményeket melléklet tartalmazza.

Az alairas feltétele, hogy mind az elméleti rész, mind a gyakorlati rész eredménye elérje az elégségest.

A vizsga mddja (irasbeli, szobeli, teszt, stb.):

A vizsga irasbeli és annak elGirt szint( teljesitése esetén szébeli részbdl all.

A vizsgak és a zarthelyik anyagai szerz6i jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem
fényképezhetdk le és nem terjeszthetok.

Irodalom:

Kotelez6: Méréstechnika (féiskolai jegyzet) (1161)
El6adas jegyzet és az eléadast kiegészit6 elektronikus tananyag

Ajanlott: Lambert Miklds: Szenzorok - elmélet és gyakorlat, (kiadd: Invest - Marketing Bt. 2009)
Termékismertetdk, katalégusok, alkalmazasi segédletek

Budapest, 2021. majus 18. Major Laszlo
docens




Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kédja: Biztonsagtechnika, kornyezetvédelem és mindségbiztositas alapjail
KEEMISTBLE e-learning Kreditérték: 3
Levelezd tagozat 4. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds oktato: | Dr. Lendvay Marianna | Oktatok: | Dr. Lendvay Marianna

El6tanulmanyi feltételek: |-

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: O Konzultacio: 8
Szamonkérés évkozi jegy

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg a biztonsagtechnika alapjait, az egészséges és biztonsagos
munkavégzés feltételeit, a villamos biztonsagtechnika feladatait, a kornyezeti problémakat, a
kornyezetvédelem céljat, eszkozeit és szabalyozasat, valamint betekintést kapjanak a mindségiigyi
tevékenységekbe, a mindségiranyitasi rendszerek miikodési folyamataiba, a Lean menedzsment
alapelveibe és eszkdzeibe.

Tematika:

Témakor: Konz. | Ora

Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai. Fogalmak, jogok és kotelességek.
Veszélyek, jelzések, balesetek. Egyéni védéeszkozok és LOTO. 2
Fesziiltségmentesités, fesziiltség alatti munkavégzés.

Kornyezetvédelem alapjai. Alapfogalmak, kornyezetszennyezés, civilizacio. Globalis| 2.

kornyezetvédelmi problémak. Kornyezetvédelem é€s ipar. Fenntarthato fejlodés. 2
Mindségbiztositas alapjai. A mindségbiztositds alapfogalmai. Mindségiranyitasi 3. 5
rendszerek. Termékek megbizhatosaga. A Lean menedzsment alapjai.

Félév végi ZH dolgozat, idotartama: 60 perc 4. 2

Félévkozi kovetelmények

Az évkozi jegy megszerzésének kovetelménye: a 13. héten irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a
maximalis pontszam 40%-anak) a teljesitése. Aki nem ir ZH dolgozatot és a 14. heti pot ZH-n sem vesz
részt: letiltva bejegyzést kap. Az elégtelen évkozi jegy javitasara a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjan
beliil egyszer lesz lehetéség.

Az évkozi jegy megallapitasanak modja:

40%-101: elégséges, 55%-t0l: kdzepes, 70%-t01 jo, 85%-t0l jeles az évkozi jegy.

Vizsga:-

Irodalom:

Kotelezo:

1./ Szén Istvan - Dr. Lendvay Marianna: Biztonsagtechnika, kdrnyezetvédelem €s mindségbiztositas
alapjai, e-learning tananyag, Moodle rendszer, OE 2019.

Ajanlott: az e-learning tananyagban feltiintetett irodalomjegyzék szerint;

Dr. Lendvay Marianna
Targyfelel6s



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kandé Kéalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve ¢és kodja: CAD ismeretek, KAWCASTBLE Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds oktato: Oktatok: | Tompos Péter
El6tanulmanyi feltételek: (koddal) |
Oraszamok: Eladas: 5 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 10
Szamonkérés Vizsga
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cel.

A hallgatok ismerkedjenek meg az ECAD/MCAD tervez6 programmokkal. 2D és 3D-s rajzokat
tudjanak 1étrehozni, szerkeszteni. Az AutoCAD, mint altalanos célu grafikus tervezérendszer
széles korben hasznalhato gépészeti, villamossagtani, épitészeti, Sth. rajzok készitésénél. Az
egyik legelterjedtebb a szamitogépes tervezésben, igy fontos, hogy minden mérndk jelolt
megismerkedjen ezzel a programmal. Az Inventor professzionalis 3D tervezd, dokumentalo és
termékszimulacios szoftver. A Fusion 360 integralt CAD, CAM, CAE és PCB szoftver. Az
EAGLE nyomtatott aramkor tervezé szoftver.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:
Az Autodesk AutoCAD, Inventor, EAGLE, Fusion 360 megismerése, alkalmazasa.
Témakor (eléadas): Oraszam
ECAD/MCAD rendszerek. Az Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, 5
Autodesk Fusion 360, Autodesk EAGLE bemutatasa és TINA bemutatasa
Témakor (labor): Oraszam

Az Autodesk AutoCAD segitségével 2D miiszakirajzok készitése

Az Autodesk Inventor segitségével 3D-s alakzatok készitése, majd 2D rajzok
generalasa S)
Az Autodesk EAGLE segitségével kapcsolasi rajzbol nyaktervezés

Az Autodesk Fusion 360 a laborgyakorlatokon elkésziilt rajzok egy programba
integralasa

Gyakorlas. 5
Szamonkérés (zh)

Félévkozi kovetelmények

A tantervben el6irt laboratoriumi gyakorlatok elvégzése kotelezé a szorgalmi
id6szakban. Az alairas feltétele az Osszes laboratoriumi gyakorlat teljesitése €s az eloirt
zarthelyi dolgozat teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A félévi zh eredménye alapjdn megajanlott jegy szerezhetd.

A pétlas modja: Esetlegesen elmaradt labor gyakorlatot - a laborvezet6 engedélyével - egy
masik csoport foglalkozasan lehet potolni.

Irodalom:

Kotelezo:-

Ajanlott: -

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatdak az egyéni tanulast tamogaté és folyamatosan késziil6
oktatasi anyagok is.




Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Tanszék

Tantargy neve és kodja: Digitalis technika I. KAXDT5SBBLE Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelds | Dr. P6dor Balint, miszaki Oktatok: | Lamar Krisztidn
oktato: tudomany kandidatusa,
foiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek: | -----

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 15 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés v

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkdreinek, azok jellemzoinek és alkalmazasainak megismertetése a leend6
villamosmérnokokkel. A két féléves eloadasok és az ezt kdvetd egy féléves laboratorium soran megalapozott
ismeretek és kello jartassag megszerzése digitalis rendszerek mitkodése, tervezése és alkalmazasa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati modszereinek megismerése €s elsajatitasa. A
mikropocesszoros és mas programozhaté rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
Jjartassagokat és keszségeket, amelyek lehetdvé teszik a konvertalhatd villamosmérnokok képzését.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

A digitalis technika sajatossagai és jellemzdi. A formalis logika alapjai. Logikai (Boole) algebra, logikai
fiiggvények. Szamrendszerek. Miiveletek binaris szamokkal. Logikai fiiggvények (igazsagtablazat, Karnaugh
tablazatok). Kombinacios aramkordk és megvalositasuk. Aritmetikai miiveletek végzése. Kodrendszerek és
kodolok.

Témakor: Oraszam:
1. A digitalis technika sajatossagai és jellemz6i. Szamjegyes (digitalis) dbrazolds ismertetése. 2
A formadlis logika alapjai.
2. A logikai kapcsolatok leirasa: szoveges leiras, algebrai alak (Boole-algebra), 4
igazsagtablazat, logikai vazlat. Logikai azonossagok.
3. Logikai fuggvények: kétvaltozos és tobbvaltozos fiiggvények leirasai. Diszjunktiv és 4
konjunktiv normalalakok Mintermek és maxtermek.
4. Logikai fliggvények minimalizaldsa, algebrai, grafikus és szamjegyes modszer. 4
5. Kombinacios halézatok megvaldsitasa univerzalis miiveleti elemekkel. (4 6ra) 4
6. Szamrendszerek. Miiveletek binaris szamokkal. Kodok és kddrendszerek, alkalmazasi 4
példak. Decimalis koédok, karakterkodok, hibajelz6 kodok.
7. Kombinacios halozatok logikai fliggvényei. Aritmetikai miiveletek végzése (6sszeadas, 4
kivonads, szorzas). Kodold, dekodald, multiplexer, demultiplexer
8. Logikai miiveletek végzése bitcsoportokkal. 2

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)
A tantervben el6irt eléadasok latogatasa ajanlott.
A vizsgara bocsatas feltétele az eldirt zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése leglabb elégséges (2) szinten.

A potlas médja: Az OE tanulmanyi szabélyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: irasbeli, szébeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.

Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %.

Irodalom:




Kotelezo:
Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1)
Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)

Ajanlott:

Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, Milegyetemi Kiado 2004, 55013
miegyetemi jegyzet

RoOmer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Milegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 mlegyetemi jegyzet

U. Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkdrdok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int., 1983

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast timogato és folyamatosan késziilé oktatasi anyagok is
(6nallé tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok).




Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar Hiradastechnika Intézet
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Tantargy neve és kodja: Digitalis technika II. KMEDT21TNC Kreditérték: 4
KAUDT210NC
KSZDT21SNC

nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelés | Dr. P6dor Balint, miiszaki Oktatok: | Rémer Maria, féiskolai docens
oktato: tudomany kandidatusa, Zsom Gyula, f6iskolai docens
foiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek: | Digitalis technika I KMEDT11TNC, KAUDT110NC, KSZDT11SNC
(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 3 Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szdmonkérés v
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkdreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése a leend6
villamosmérnokokkel. A két féléves eldadasok és az ezt kdvetd egy féléves laboratdrium soran megalapozott
ismeretek ¢és kelld jartassag megszerzése digitalis rendszerek mitkodése, tervezése és alkalmazésa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati modszereinek megismerése €s elsajatitasa. A
mikropocesszoros és mas programozhat6 rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
Jartassagokat és keészségeket, amelyek lehetové teszik a konvertalhatd villamosmérnokok képzését.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Logikai aramkorcsaladok jellemzo6i (gyakorlati aramkordk, TTL, CMOS). Elemi tarolok. Regiszterek €s
szamlalok. Sorrendi (szekvencidlis) aramkdrok és funkcionalis egységek Szinkron sorrendi aramkorok és
tervezésiik. Mikroprocesszorok és mikrogépek. Mikrogép felépitése ¢s miikddése, és alkalamzasai. Aritmetikai
miveletek és funkciok megvalositasa. Memoridk. Buszrendszer és meghajto aramkorok. Perifériak és illesztésiik.
Programmozhato eszk6zok.

Témakor (eléadasok): Oraszam:

1. Digitalis aramkori alapismeretek. Digitalis aramkorcsaladok mitkodése, jellemz6i, 4
Osszehasonlitasuk, felhasznalasuk.
2. Kombinacids aramkorok megvaldsitasa. Statikus és dinamikus jellemzok, terhelés, 4
terhelhetOség, késleltetések, hazardok, hazardmentesités.
3. Miveletvégzo egységek (aritmetikai-logikai egység ALU, 6sszehasonlitok). 4
4. Elemi tarolok jellemz6i és mikodésiik. Sorrendi aramkorok és tervezésiik allapotdbra 4
alapjan.
5. Regiszterek jellemzdi és miikodésiik. Szinkron és aszinkron szamlalok kialakitésa, 6
mukodésiik, alkalmazasaik.
6. Buszrendszer(i adatatvitel jellemz6i és aramkori kialakitasa. Alkalmazasuk, elényok és 4
hatranyok. Illesztd és meghajtd aramkorok kialakitasa.
7. Félvezet6és memoriak tulajdonsagai. Félvezetés memoriak cimzése, cimdekodolas, 4
memoriatérkép. Félvezetds memoridk cimzése és szervezésiik
8. Mikroprocesszorok jellemzdi. Vezérljelek, megszakitaskezelés, periferiak illesztése. 4
9. Programozhat6 logikai eszk6z6k és szoftvereik. 2
10. Tobb mikroprocesszoros rendszerek tulajdonsagai. Mellérendelt és alarendelt kapcsolatok, 4
halozatok.

Témakor (tantermi gyakorlatok): Oraszam:
1. Digitalis alaparamkorok (TTL és CMOS) miikddésének analizise. 2
2. Egyszerli és Osszetett kombinacids aramkorok tervezési példai. 2
3. Kodolok és dekodolok tervezési példai 2
4. Sorrendi aramkdordk tervezési példai. Tervezés allapot-tablazatok alapjan. 2
5. Szamlalok tervezése katalogus alapjan. 2
6. Osszetett aritmetikai hdlozat tervezése dinamikai jellemzok alapjan. 2




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa ajanlott, a gyakorlatoké kotelezo.

A vizsgara bocsatas feltétele a tantermi gyakorlatokon kiadott feladatok megfeleld elvégézése, és az eldirt
zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A pétlas médja: A BMF tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: .

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.

Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %.

Irodalom:

Kotelezo:

Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 2000, (KVK 49-273/T)

Zsom Gyula (szerk.): Digitalis technika II, Miiszaki Kényvkiado, Budapest 2000, (KVK 49-273/11)
Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)
Rémer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Ajanlott:

Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiado 2004, 55013
milegyetemi jegyzet

Gal Tibor: Digitalis rendszerek L. és II. Miiegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 muiiegyetemi jegyzet

U. Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis &ramkorok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int., 1983
Kenneth L. Short, Microprocessors and Programming Logic, Prentice-Hall Int., 1987.

Bona Gabor, Erényi Istvan, Vajda Ferenc: Tobbmikroprocesszoros rendszerek, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1986

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tdmogato és folyamatosan késziil6 oktatasi anyagok is
(6nall6 tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok).




Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar Hiradastechnika Intézet
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Tantargy neve és kodja: Digitalis technika I lab KMEDT12TNC Kreditérték: 2
KAUDT120NC
KSZDT12SNC

nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelés | Dr. P6dor Balint, miiszaki Oktatok: | Rémer Maria, féiskolai docens
oktato: tudomany kandidatusa, Zsom Gyula, f6iskolai docens
foiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek: | Digitalis technika I. KMEDT11TNC, KAUDT110NC, KSZDT11SNC

(koddal) Digitslis technika Il. KMEDT21TNC, KAUDT210NC, KSZDT21SNC
Heti 6raszamok: | Eléadas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés f
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkdreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése a leend6
villamosmérnokokkel. A két féléves eldadasok és az ezt kdvetd egy féléves laboratorium soran megalapozott
ismeretek ¢s kelld jartassag megszerzése digitalis rendszerek mitkodése, tervezése és alkalmazasa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkciondlis egységei vizsgalati mddszereinek megismerése és elsajatitdsa. A
mikropocesszoros és mas programozhat6 rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
Jartassagokat és keszségeket, amelyek lehetové teszik a konvertalhatd villamosmérnokok képzését.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

A laboratoriumi gyakorlatok és mérések tényleges programja az adott elvi keretprogrammon beliill az egyes
intézetek infrastrukturalis hatteréhez illeszkedd méréseket is tartalmazhat.

Tematika:
Logikai aramkorcsaladok tulajdonsagai. Dokumentacié és kataldgus hasznalat begyakorlasa. Kombinacios
aramkorok vizsgalata. Sorrendi (szekvencialis) aramkordk vizsgalata. Programozhat6 eszk6zok alkalmazasai.

Specialis mérések.

Témakor: Oraszam:

1. Alapkapuk (TTL és CMOS) és kombinacios aramkordk vizsgélata. Digitélis aramkori 4
csaladok jellemzdinek mérése.

2. Kombinacids halozatok dsszeallitasa és mitkodtetése. 4

3. Elemi tarolok vizsgalata, regiszterek kialakitasa. 4

4. Szinkron és aszinkron sorrendi halézatok mérées. Szamlalok vizsgalata (frekvenciaosztas, 4
roviditett ciklusu szamlalok).

5. Aritmetikai aramkorok vizsgalata (6sszeadok, 0sszehasonlitok, szorzok, ALU). 4

6. Programmozhato logikai eszkdzok szamitogépes tervezése. 4

7. Buszrendszerii kapcsolatok vizsgalata. 4

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)

A tantervben eldirt laboratoriumi gyakorlatok elvégzése kotelezo.

A félévkozi jegy megadasanak feltétele az Osszes laboratoriumi gyakorlat teljesitése és az eloirt zarthelyi
dolgozat(ok) teljesitése leglabb elégséges (2) szinten.

A potlas médja: A BMF tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Irodalom:




Kotelezo:

Az egyes intézetek altal a laboratoriumi mérésekhez kidolgozott mérési utasitasok és mas segédanyagok
Zsom Gyula: Digitalis technika I és 11, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1 és 1)
Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)
Szentiday Klara: Digitalis aramkorok, BMF KVK 142/1998

Ajanlott:

Gyartocégek katalogusai és alkalmazastechnikai ismertet6i

Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiado 2004, 55013
miegyetemi jegyzet

RoOmer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Milegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 mlegyetemi jegyzet

U. Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkdrdk, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int., 1983

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast timogato és folyamatosan késziilé oktatasi anyagok is
(6nallé tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok).




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantargy neve és kédja: Elektronika II. KEXEL6TBLE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, 2020/21 tanév II. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Szabé Zoltan PhD Oktatok: | Szabo Zoltan PhD

oktatd:

Elétanulmanyi feltételek: | Elektronika I. KEXEL5TBLE

Oraszamok: El6adas: 0 |Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 8 Konzultacio: 12
Szamonkérés \Y

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél.
Diszkrét és integralt félvezetd eszk6zokbol épitett aramkorok mitkddésének megértése és a

méretezésének az elsajatitasa
A targy oktatoja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:
Muveleti erdsiték alkalmazasa. Tobbfokozath erésitdk, végerdsitok. LC és RC oszcillatorok. Analog és
kapcsolotizemii fesziiltségszabalyozok. Analog szorzok. Impulzustechnikai
aramkorok. A teljesitményelektronika alapjai.
Témakor Konzultacié

Miiveleti erdsiték alkalmazdsa, mérderdsitok.

Precizidos egyeniranyitok. Csucsértékmérék. Kétutas egyeniranyitok maveleti
erositbvel.  Mérber6sité  kialakitaisa egy  miveleti  erésitével.  Kozos
fesziiltségelnyomasi tényezd. Harom miveleti erdsités mérderdsitd. Alkalmazasi
szempontok.

Tobbfokozatu erdsitdk.
Toébbfokozath erdsitk csatolasi modjai, kozvetlencsatolt erésitok. Kaszkod
kapcsolas. Tobbfokozata visszacsatolt erdsitok. Fazishasito kapcsolas.

Végerdsitok |..

Nagyteljesitményti bipolaris és térvezérlésii tranzisztorok. A végerdsitok jellemzo
paraméterei. Aszimmetrikus nagyjelii erdsiték. Elleniitemii végerdsitok. A és B
osztalyu beallitas.

Végerdsitok Il..
A végerdsitok kapcsolasi megoldasai. A végerdsitok védéaramkorei. Végerdsitok
torzitasa. Integralt teljesitményerdsitok. 2

LC oszcillatorok 1.
Az oszcillator feladata, berezgés, amplitudo- és fazisfeltétel. A rezgékor, josagi
tényezd, impedancia-transzformacio6. A kvarckristaly.

LC oszcillatorok I1.
A Meissner, Hartley, Colpitts, Clapp oszcillator. A stabil amplitud6 beallitasa.
Kvarcoszcillatorok. Pierce, Butler oszcillator.




RC oszcillatorok.

RC halézatok tulajdonsagai, amplitudo- ¢és fazismenet. A fazismenet és a
frekvenciastabilitdas kapcsolata. Amplitudobedllitdas nemlinedris és kvazilinearis
elemekkel. Fazistolo, Wien-hidas, athidalt T oszcillator.

Analog fesziiltségszabalyozok.

Parhuzamos ¢és soros fesziiltségszabalyozas. Hatasfok. Diszkrét analog
fesziiltségszabalyozok. Univerzalis integralt analog fesziiltségszabalyozok. A 3
fesziiltségszabalyozok védelme. Tularamvédelem, visszahajlo karakterisztika.

Analog szorzok

Fesziiltségvezérelt aramosztokbol felépitett szorzok. Aramvezérelt aramosztokbol
felépitett szorzok. Fesziiltségvezérelt négynegyedes szorzok. Integralt szorzok
jellemz6 paraméterei. Integralt analog szorzok alkalmazasa: osztd aramkor, négyzetre
emel6 aramkor, gyokvono aramkor. Modulatorok.

Félvezetok kapcsoloiizeme.
Diodak, tranzisztorok és FET-ek kapcsoloiizeme. Kapcsolasi idok. Induktiv és
kapacitiv terhelés hatasa. A félvezetd eszk6zok védelme. Alkalmazasi példak.

Kapcsolo tizemii fesziiltségszabalyozok.

Az induktivitas mint energiatarol6 elem. Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségnovelo,
polaritasvaltd kapcsolasok. Integralt aramkoros kapcsoloiizeml
fesziiltségszabalyozok. 4

Impulzustechnikai aramkorok.
Astabil, bistabil, monostabil multivibratorok. 1d6zit6 aramkorok. Kapcesolasi és

szamitasi példak id6zité aramkorok alkalmazasara. A teljesitményelektronika alapjai.
A teljesitményelektronika félvezetd eszkozei: DIAC, tirisztor, TRIAC.

Jellemzok, karakterisztikak. Teljesitményelektronikai  eszkozok —alkalmazasa.
Alkalmazasi példak.

Laboratériumi gyakorlatok témakorei

1. Mdveleti erdsiték alkalmazdasai

2. AB —osztalyu teljesitményerdsito

3. Hangolt kords analog aramkordk vizsgalata

AlWIN|F

4. Szimmetrikus differenciaerdsitok mérése
Impulzustechnikai aramkorok vizsgalata

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eléirt konzultaciok latogatasa ajanlott.

A digitalis oktatasi anyag a Moodle-rendszerben hétrl-hétre vald haladast tesz lehetévé. Az egyes
témakdorok végén ellendrzo kérdésekre kell felelni.

A laboratoriumi mérések mindegyikét el kell végezni és a jegyzokonyveket 10 napon beliil be kell
adni. A vizsgara bocsatas feltétele a félévkozi ellendrzo kiskérdések megoldasa és a laboratoriumi
mérések elvégzése €s a laborjegyzokonyvek leadasa, amiknek el kell érnie az elégséges osztalyzatot. A
laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési itmutatdoban
szerepl6 mindegyik mérési pont elvégzése. A jegyzokonyvnek meg kell felelnie a mérési utmutatod
elején, illetve az mti.kvk.uni-obuda.hu honlapon szerepl6 jegyzokonyv készitési itmutatoban szerepld
feltételeknek. Mindegyik jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet. Az esetleges
potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.

A pétlas modja: Laboratériumi mérést csak a szorgalmi iddszakban lehet teljesiteni, azok potlasara a
vizsgaidGszakban nincs mod. A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.




A vizsga médja:

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban torténik. A hallgatok az eléadasokon és a laboron megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is tartalmaz. A
vizsga tartalmi részei a kovetkezok:

» elméleti témakorok ismertetése,
* aramkori szdmitasi-tervezési feladatok megoldasa.

A vizsga értékelése:

Mind a két részbdl (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-ot.

A végsd érdemjegyet a vizsgan elért pontszam 60%-os és a laborjegyz6konyvek osztalyzatdnak
Osszesitett eredményének 40%-os sulyozasaval allitjuk eld.

Irodalom

Kotelezo:
Molnér Ferenc: Elektronikus aramkoérdk I/B - 49 200/1. B.
Dr. Barsony Andras — Csopaki Katalin — Molnar Ferenc: Elektronikus aramkorok 1I/B. KKVMF 1045

Ajanlott:
Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok.
Nemzeti tankonyvkiado Bp. 2000

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatdak az egyéni tanulast timogato és folyamatosan késziilé oktatasi
anyagok is (6nall6 tanulést szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok).




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantargy neve és kodja: Elektronika I. KEXEL5TBLE Kreditérték: 4

Levelezé tagozat, 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s | Szabé Zoltan PhD Oktatok: | Eléadas: Szabé Zoltan PhD
oktato: Labor: Szabo6 Zoltan PhD
El6tanulmanyi feltételek: | Villamossagtan 1. gyak. KHXVT5TBLE
(koddal)
Oraszamok: ElGadas: 12 |Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 8 Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (V)
modja (s,v,f):

Tananyag
Oktatasi cél:

A félvezetok tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, miikodésének
megismerése, a félvezetd eszkozokbol felépitett egyszerii aramkorok méretezésének
elsajatitasa, mikodésének megértése. Miiveleti erésitok alkalmazastechnikajanak elsajatitasa.

Tematika:

Félvezeto fizikai alapok, p-n atmenet tulajdonsagai. Didda, bipolaris €s térvezérlésii
tranzisztorok, miveleti erésitok miikddése és beldlik készitett egyszerii aramkorok
megismerése, méretezésének elsajatitdsa. Az eldadasokon az elmélet mellett gyakorlati példak
segitik a megértést.

Az oktat6 kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Eléadas témakorok: Konzultacié | Ora

1 Félvezetok. Tiszta és szennyezett félvezetok, n és p tipust kristalyszerkezet.
Tobbségi és kisebbségi toltéshordozok. Aramvezetés félvezetkben, drift- és
difftzios aram. A p-n atmenet, kitiritett réteg diffiizios potencial. A pn dtmenet
viselkedése kiils6 fesziiltség hatasara.

2 A félvezet6 dioda és alkalmazasa. A félvezet6 didda. A ,,p-n” atmenetek
homérsékletfiiggése és kapacitasa. A munkapont, a statikus és dinamikus
ellenallas fogalma elektronikus dramkdrokben. 1. 3
3 A bipolaris tranzisztor. A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai,
karakterisztikai és miikodése. Munkapont beallitas, hémérsékletfiiggés.

4 Az erésités alapfogalmai. Az analdg jelek erdsitésének alapfogalmai.
Erdsitok aszimmetrikus és szimmetrikus fesziiltségei. Helyettesito képeik és
frekvenciafiiggésiik. DC és AC erésitok fesziiltség erdsitésének egyszerti Bode-
diagramja

5 Erdésités bipolaris tranzisztorral. A jelerésités fizikai folyamata. A FE-es és
FB-u és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai paraméteres kisfrekvencids helyettesitd
képek. Az erdsitd jellemzoi kozepes frekvencian.

6 Tranzisztoros erésiték frekvenciafiiggése. Bipolaris tranzisztoros erdsitd
alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a kis- €s nagyfrekvencias
helyettesité képek alapjan. A csatol6 és hidegité komplexumok hatasa az 2. 3
erdsitok frekvenciamenetére.

7 A MOS-FET. A MOS-FET szerkezete, felépitése ¢s mikodése.
Novekményes és kiiiritéses MOS-FET. Karakterisztikak. CMOS aramkorok.

8 A J-FET. A J-FET szerkezete, felépitése és mikddése. DC karakterisztikak.
Munkapont beallitas, homérsékletfiiggés. FS-u, FD-6 és FG-6 alapkapcsolasok.




9 Visszacsatolas. Erdsitok visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapvetd fajtai
(modjai), és ezek hatasai az erésitdk paramétereire.

10 Visszacsatolt erésitok frekvenciafiiggése. A visszacsatolasok hatasa az

"oy "oy

erésitok frekvenciafiiggésére. A visszacsatolt erésitok stabilitasa, frekvencia-
kompenzalas. 3. 3

o

11 A differencia-erdsité. A differencia erésito felépitése, jellegzetességei és
paraméterei szimmetrikus és kozos vezérlés esetén. A miveleti erésité.

oy

A miuveleti erésitOk felépitése, szerkezetiik, jellemz6 tulajdonsagaik.

12. Alkalmazasok I. Miiveleti erdsiték alkalmazasa. Matematikai miiveletek
megvalositasa (0sszegzo ¢€s kiilonbségképzo, differencialo és integralod
alapkapcsolasok). I-U atalakito, AC erésitdk megvaldsitasa. Egyszer(i aram- €s
fesziiltségforrasok. A miiveleti erésit6k nemlinearis alkalmazasai, precizids

egyeniranyitok felépitése. 4 3
13. Komparatorok. Komparatorok felépitése. Null-komparator, referenciaval
eltolt szint6, valamint hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek).
Hullamforma generatorok.
Laboratériumi gyakorlatok témakorei:
I. Didda karakterisztika, egyeniranyitoé kapcsolasok mérése 1. 2
I1. Bipolaris tranzisztoros aramgenerator, erdsité aramkorok mérése 2. 2
I11. JFET/MOSFET karakterisztikak és aramkorok mérése 3. 2
IV. Miiveleti erésités kapcsolasok mérése 4. 2

Félévkozi kovetelmények

A tantervben el6irt el6adasok latogatasa kotelez6. Az eléadasokon a hianyzas nem haladhatja meg a
TVSZ-ben megengedett mértéket. A vizsgara bocsatas feltétele (alairas) minden laborgyakorlatnak a
szorgalmi idészakban torténé elvégzése, tovabba az azokrdl leadott jegyzOkonyvek legalabb elégséges
osztalyzata.

Eléadas

A tantervben eléirt el6adasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

Laboratorium

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:

o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.

e Az adott méréshez tartozo utmutatd megléte és ismerete.

e Az adott mérésre valo felkésziilés, amit beugréd zarthelyivel ellenérziink, az itmutatdban megtalalhatd
kérdésekbdl 6t6t valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a beugro
teljesitéséhez.

e Az utmutatdban az adott méréshez tartozoé elézetes szamolasi feladatok elvégzése.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése. Igény esetén minden foglalkozas soran egy 6Ora hosszabbitast biztositunk. A
teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésr6l (egyenként) mérési jegyz6konyv készitése. A
jegyzokonyvnek meg kell felelnie a mérési utmutatd elején szereplé feltételeknek. Mindegyik jegyzokonyv
értékelésének el kell érnie az elégséges szintet. A jegyzokonyveket a kovetkez6 mérési alkalommal le kell adni; az
utolso jegyzékonyvet a szorgalmi idészak utolsé hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni. Az elmaradt vagy be nem
fejezett mérések poétlasara a laboratoriumi oktatok kiilon idépontokat biztositatnak a félév végén. Az esetleges
potmérések jegyzokonyveinek beaddsi hataridejét az adott mérésen az oktat6d hatarozza meg.




Vizsga mddja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban torténik. A hallgatok az eléadasokon és a gyakorlatokon megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is tartalmaz.
A vizsga idétartama: 100 perc, tartalmi részei a kovetkezok:
e clméleti témakorok ismertetése,
e  aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

Vizsga értékelése:

Mind a két részbdl (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-ot. A végs6 érdemjegyet a vizsgan elért
pontszam 60%-0s és a laborjegyzékonyvek osztalyzatanak Gsszesitett eredményének 40%-os stlyozasaval allitjuk
eld.

Irodalom:

Ajanlott:

Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: ELEKTRONIKA I. ¢és ELEKTRONIKA I. mintapéldak

Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok LA - Bp. 1991. KKMF 1040

Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkorok ILLA 1. —II. kdtet  Bp. 1991. KKMF 1044
Molnar Ferenc : Elektronikus dramkordk LB Bp. KKMF jegyzet 49 200-1.B

Dr. Hazman Istvan : Elektronikai alaparamkorok; Elektronikai erdsiték




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantdrgy neve és kédja: Elektronikai technolégia KEXET1TBLE’

Levelezé tagozat Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndék

Tantargyfelelds | Csikdsné Dr Pap Andrea Oktatdk: | Nadas Jozsef

oktaté: Dr. Semperger Sandor

El6tanulmanyi feltételek: |--

(kéddal)

Heti 6raszamok: |[El6adas: 16 | Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 12 Konzultacio:

Szamonkérés vizsga

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél

Az elektronikai ipar altal alkalmazott jellemzd technoldgidk, miveletek a felhasznalt anyagok bemutatasa. A
mikroelektronikai eszkdzok és alkatrészek, az dramkori, modulok felépitése, elSallitdsi és szerelési
technolégidjanak bemutatdsa.

A csucstechnoldgia egyik fontos terlilete a mikroelektronika. A fejl6dés kovetéséhez, az Uj eszkozok
megértéséhez sziikséges mérnoki alapismeretek lényeges része az, hogy ismerjiik azokat a technoldgiai
elveket, miveleteket, amelyekkel az adott eszkdzt elGallitottak.

Tematika:

Témakor: Konz Ora

Az elektronikai termékek és technoldgidak rendszerének dttekintése. Az elektronikai
ipar torténetének attekintése. Diszkrét alkatrészek, aramkdri hordozék, integralt
aramkorok, aramkori modulok, késziilékek felépitése

A nyomtatott huzalozdsu lemezek gydrtdsa. Hordozék. Egy- és kétoldalas NYHL.
Tisztitas, felUlet el6készités, furds. Furatfémezés: galvan és drammentes fémbevonatok 1. 4
létesitése. Fotolitografia elve. Fotorezisztek tipusai, tulajdonsagai, mikodésiik.
Rajzolatatviteli médok, levilagitok tipusai. Maszkolasi mddszerek: szitak és stencilek.
Maratészerek tipusai, mikodésik. Forrasztasgatld lakk felvitel. Fellletkikészitései
modszerek. Jelolések és feliratok felvitele. Ellenérzés, mindsités

HDI. A tobbrétegli NYHL-ek technoldgiaja, egytttlaminalt és szekvencidlis médszerek. A
nagyslrliségl 6sszekottetés (HDI) kdvetelményei, U] eljarasai. Térbeli kapcsolatok,
mikroviak szerepe, BGA pad kialakitdsa. Flex NYHL.

Moduldramkérék szereléstechnoldgidja: Furatszerelt NYHL-ek (THT) szerelési és kotési
technoldgiai. A fellletszerelt technoldgia; SMT. SMD alkatrészek. Forraszpaszta felvitel, 2. 4
belltetés, belltetd gépek. A forrasztas alapjai, forrasztott kotés kdvetelményei. Kézi és
gépi forrasztasi modok. Reflow forrasztasi modszerek. Kétoldalas SMT, THT+SMT:
ragaszto felvitel, pin-in-paste, hulldmforrasztas, reflow. Olommentes technolégia
sajatossagai. Ellenérzés, AOI. Javitas, rework szerszamok. ESD védelem, ESD eszk6zok

Hibrid integralt aramkordk tipusai, technoldgiajuk. Vékonyréteg aramkorok
technoldgidja, vakuumtechnikai rétegfelviteli eljarasok. Vastagrétegek rétegfelviteli,
abrakialakitasi technoldgiaja; szitanyomtatas. Vastagréteg passziv haldzatok.
Ertékbedllitas. A multichip modulok: felépités, kiviteli formak, sajatos technoldgiai
mUveletek

A félvezeti-technoldgia alapjai. Alapanyag el&allitasa, tisztitdsa, hordozok el6allitdsa
szilicium és vegyiilet-félvezetSk esetén. Cleanroom. Az integrdlt aramkorok
gyartdsanak f6 muveletei: litografia, oxidalds, diffuzid, implantacio, epitaxia, maratas,
vakuumtechnikai médszerek (CVD, LPE, MBE). Példa: MOS tranzisztor el&allitasa.
Bondol3as, tokozas.




Nyomtatott és polimer elektronika. A nyomtatott elektronika alapjai: anyagok és
technoldgidk. Alkalmazasi lehet&ségek. Vezetd, félvezets és szigetel§ polimerek.
Félvezetés elve polimerekben. Nyomtatasi technoldgidk: |ézer, tintasugaras, offszet,
mélynyomas, magasnyomas. Vezetd, félvezets tintak és pasztak. Hordozé tipusok és
kovetelmények. Nyomtatott RFID, akku, napelem. OLED-ek mikodési elve, 4, 4
gyartastechnoldgidja. Roll-to-roll mddszer.

Az elektronikai ipar tovabbfejlédésének irdnyai. Uj tipusu elemek, Uj technolégiak
nanotechnoldgia, grafén, fullerén, fotonikai eszk6zok. MEMS (mikro-elektro-mechanikai
rendszerek). Si micromatching. MEMS technoldgidk.

Labor tananyag

Oktatdsi cél: Onallé laboratériumi tapasztalat szerzése a NYHL gyartas, szerelés és ellenérz6 mérés egyes
mveleteiben, a NYAK tervezés szamitdgépes modszereinek megismerése

Tematika: A nyomtatott huzalozdsu lemezek tervezése, tervez6program megismerése, a NYHL elédllitds fé
mldiveleteinek elvégzése

Labor témakor: Hét Ora

Gyartds:
Kétoldalas, furatfémezett NYHL készitése (furas, furatfémezés, panelgalvanizalas, 1 3
maszkolas, rajzolatgalvanizalas, maratas)

Fellletszerelés: szitanyomtatas, forrasztasgatlé lakk felvitel, belltetés, reflow
forrasztds, kézi forrasztas, ellenérzés. LaborZH.

Tervezés:

Eagle: Kapcsolasi rajzok készitése I.: keretezés, alkatrészek keresése, tokozdsok
kivalasztasa, vezetékek, buszok, blokk m(iveletek, értékadds/elnevezés, Board modul,
lapok |étrehozasa, kapcsolddas a lapok kozott, alkatrész konyvtarak — alapmiveletek,
hibaellenérzés, vezetékosztalyok. DRC, alkatrészek elhelyezése, huzalozas, automatikus
huzalozas, hibaellen6rzés, rézfeliiletek rajzolas, alkatrészek rajzolasa. Szadmonkérés.

EPLAN: Projektek és tervlapok létrehozdsa, tervlapok tulajdonsagai. Kapcsolasi rajz
|étrehozasa. Egyvonalas rajz rogzitése. Kotések és csatlakozdsi pontok beillesztése.
Kabelvonalak rogzitése. Kereszthivatkozdsok haszndlata. Késziilékek és berendezések
rajzjelei, készilékek beillesztése. Tervjelek haszndlata. Sorkapcsok beillesztése. Cikk
adatbdzis hasznalata, cikkek kivalasztasa. Tervlapok generaldsa: sorkapocsterv,
kabelterv, alkatrészjegyzék, tartalomjegyzék. Szamonkérés.

Félévkozi kévetelmények

Az el6adasok latogatdsa kotelez6.

A laborok 3 tandrds tombokben kerlilnek megtartasra. Laborgyakorlatokon részvétel kotelezé.
Laborgyakorlat pétldsara csak masik parhuzamos kurzus adott heti laborgyakorlatan van lehet6ség,
amennyiben ezt a gyakorlatvezetd el6zetesen engedélyezi. A Gyartas és Tervezés blokk egyes
laborkurzusoknal felcserélésre keril. Laborgyakorlatokon tervezésbél 2 tervezési feladatot (T1; T2), 2
gyartasi jegyz6konyvet (atlaguk:JKV) és egy laborZH-t (ZHi.p) kell teljesiteni. Laborjegyz6konyveket kivétel
nélkil legaldbb elégségesre kell megirni, feltoltésiik kizarélag a Moodle rendszerbe, az ott k6zolt hataridGig
végezhet6 el, mas beadasi méd nem engedélyezett. A vizsgara bocsatas masik feltétele, hogy valamennyi
labor kdvetelményt legaldbb elégségesre teljesitse. A laborkévetelmények atlagolasaval laborjegyet (LJ) kap.
LI=(T1+T2+JKV+ZH0)/4

A sikertelen laborZH-t egy alkalommal a vizsgaid&szak elsé 10 napjaban kiirt alairdspotld vizsgan lehet
potolni.

A félévkozi jegy kialakitdsanak mddszere:




A vizsga mddja:
A vizsgadolgozat (VD) (és a ZH-k) értékelése:

0-39%% elégtelen
40 - 54% elégséges
55-69% kozepes
70 -84% jo

85 -100% jeles
A vizsgajegy (V) a vizsgadolgozat (VD) (vagy a vizsgadolgozatra megajanlott jegy) 60%-os és a laborjegy (LJ)
40%-0s sulyu beszamitasaval kerlil meghatarozasra. V=(0.6*VD+0.4LJ)

Irodalom:
Kételezo:
. El6adasi prezentaciok (Moodle)
. Nagy G. szerk: Elektronikai gyartas, 2010.
http://www.amcham.hu/download/001/670/El gyartas 20100825.pdf
. Laborra: Elektronikai technolégia bévitett laborutmutaté (Moodle)
Ajanlott:
. Dr Mojzes Imre (szerk): Mikroelektronika és elektronikai technoldgia MK 1995
. Happy Holden: The HDI Handbook 2009 http://www.hdihandbook.com/download.php
. Joseph Fjelstad: Flexible Circuit Technology: 2011. http://www.hdihandbook.com/download.php
. Dr. Zseb6k Otté: Anyagtudomadny és technoldgia 2009.

http://www.sze.hu/~zsebok/A&T jegyzet 2009.pdf

. Laborra: Bihari: Rétegtechnoldgia laboratériumi gyakorlatok KKVMF 1119

. Moodle rendszerben a targyhoz feltoltott egyéb irodalom és audiovizualis anyag



http://www.amcham.hu/download/001/670/El_gyartas_20100825.pdf

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kalman Villamosmérndki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve ¢és kodja: Elektronikus aramkorok 1. KEXEKSTBLE Kreditérték: 5 Levelezo

tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Csikosné Dr. Pap Andrea | Oktatok: | Dr. Turmezei Péter PhD
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | Elektronika I1., KEXEL6TBLE

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 15 | Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 5 Konzultacio:
Szamonkérés Vizsga

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cel: A hallgatok megismertetése a legfontosabb analdg rendszerekkel, a rendszerekben
alkalmazott aramkor-tipusok felépitésével, miikodésével és tervezésével, valamint aramkori példaival.

Tematika:

Linearis halozatok, torzitasok, zajok. Erzékenységek és tolerancidk. Miiveleti er0sitok, sziir6k. Erdsitok.

Témakor:

Ea.

7

Ora

Jelek csoportositasa. Analdg, mintavett, kvantalt, digitalis jel. Determinisztikus €s
sztochasztikus jelek. Jelek leirdsa az id6- €s frekvenciatartomanyban.

Anal6g aramkor fogalma. Linearis és nemlinearis &ramkorok.

Linedaris és nemlinearis torzitas fogalma. Linearis torzitdsok. A nem idealis amplitado-
¢s fazismenet hatésa.

Nemlinearis torzitas. Harmonikus torzitas, intermodulacids torzitds. Félvezetd
eszk6zok torzitasa. Példak.

Zajok. Termikus zaj, aramzaj, arameloszlasi zaj, 1/f zaj. Jel-zaj viszony. Négypolusok
zajtényezdje. Lancba kapcsolt négypolusok eredo zajtényezdje. Zajhelyettesitd kép.

A zajtényez0 mérése. Példa: lancba kapcsolt négypodlusok eredd zajtényezdje.
Elemzés: FET bemenetl kiszaju erdsito.

Példa: torzitasi tényez6 szamitasa. Bipolaris tranzisztor torzitdsdnak szamitasa. FET
erdsito torzitasanak szamitasa. Torzitas szimulalasa.

Erzékenységek és toleranciak. Abszolut és relativ érzékenység. Tervezés worst case
esetre, statisztikus tervezés. Tolerancia kiosztas, tolerancia kozpontositas.

Négypolusparaméterek. Példak: csillapitotag szamitdsa, Erdsitok jellemzdinek
szamitasa négypolusparaméterek segitségével.

A differenciaerdsité vizsgalata: szimmetrikus €s k6zos modusu erdsités,
szimmetrikus €és kozés modust bemend ellendllas, k6z6s modusu elnyomas,
bemend fesziiltségtartomany.

Félvezet6 technologiak attekintése. Integralt aramkorben kialakithato elemek:
ellenallas, kapacitas, induktivitas, npn tranzisztor, didda, Z diodda, laterdlis és
szubsztrat pnp tranzisztor.

Miiveleti erdsitok felépitése. Bemend fokozat, fazisdsszegzd, szinteltold,
végfokozat.

A miuveleti erésitdk nem idealis tulajdonsagainak forrasai. Valos miiveleti
erdsitdk paraméterei.

Példak miiveleti erdsitok alkalmazasara.




Sziirék: alulatersztd-, feliilatereszt6-, savsziirok. Megengedett atviteli
fliggvények. Az atviteli fliggvény approximaléasa. Frekvenciatranszformacio,
transzformalt sziirdk. 5. 3
Realizalas: LC sziir6k. Aktiv RC szintézis, kaszkad szintézis. Masod és
harmadfoku alulateresztd alaptagok, mésodfoku savsziird alaptagok.

Laboratériumi gyakorlatok témakore:

Lab. Ora
Aramkorépitési gyakorlatok 1. 2
Aramkorépitési gyakorlatok 2. 3

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

A tantargy teljesitéséhez a laboratoriumi foglalkozas feltételeit teljesiteni kell.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
* A méréshez tartozo utmutaté megléte és ismerete.
* A mérésre val6 felkésziilés, amit beugré zarthelyivel ellenérziink, az ttmutatoban megtalalhatd
kérdésekbdl 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a
beugro teljesitéséhez. Az utmutatoban az adott méréshez tartozo eldzetes szamolasi feladatok
elvégzése.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatéban
szerepl0 mindegyik mérési pont elvégzése. Igény esetén a foglalkozas sordn egy oOra hosszabbitast
biztositunk. A teljesités tovabbi feltétele az elvégzett mérésrél mérési jegyzokonyv készitése. A
jegyz6konyvnek meg kell felelnie a mérési utmutato elején, illetve az mti.kvk.uni-obuda.hu honlapon
szereplo jegyzokonyv készitési utmutatdban szerepld feltételeknek. A jegyzokonyv értékelésének el kell
érnie az elégséges szintet.

A csalas barmilyen mddja a hallgaté azonnali letiltasat eredményezi!

A potlas médja: Laboratériumi mérést csak a szorgalmi iddszakban lehet teljesiteni, annak
poétlasara a vizsgaiddszakban nincs mod. A laboratorium teljesitése magéaban foglalja a
jegyzokonyv elfogadasat.

A vizsga médja:

A vizsgan az eléadason elhangzottakat és a labormérések anyagat kérjiik szamon.

A vizsga irasbeli részében 4-5 témat kell kidolgozni. Az irasbeli részre adott kdzepes jegy birtokaban
szobeli javitasra nyilik lehetdség. A végso jegybe a laborjegy beleszamit.

Irodalom:

Kotelezo:

Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok.
Nemzeti tankonyvkiad6 Bp. 2000

G¢éher Karoly-Solymosi Janos: Linearis aramkorok tervezése. Tankonyvkiado, Budapest

Ajanlott:
Motchenbacher-Fitchen : Kis-zajt elektronikus aramkorok tervezése. Miiszaki Kiad6, Budapest







Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja:Epiiletek energiaellatasa KAVEAIBBLE Kreditérték: 4

Levelez0 tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Automatika Tanszék

Tantargyfelel6s | Rakoczi Barbara Ménika Oktatok: | Rakéczi Barbara Monika
oktato:

Eldtanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 1.33 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés Evkozi jegy

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Epiiletek villamosenergia ellatasa és a kiilonboz6 automatizalhato feladatok. Az épiileten
beliili kiilonb6zé automatizalhato eszkozok és berendezések miikodésének megismerése. Erintjiik az
épiiletgépészeti  feladatokat  ellatdé  légtechnikai  rendszereket, kitériink a  vilagitas-és
arnyékolastechnikara, elemezziik a kiilonb6z0 biztonsagtechnikai szabvanyokat, elvarasokat és
eszkozoket, megnézziikk az épiilet villamos energia ellatisat és végiil a teljes rendszer mikddését a
kiilonbozo vezetékes és vezeték nélkiili megoldasokkal. Mindezt a mai ,,Smart Home” (okos otthon)

megoldéasokkal. Valamint az épiiletek hatékonysagat ndveld energiamenedzsment oldalrol.

Tematika:

1, Komfort, biztonsag ¢és fenntarthatosag az épiiletekben
2, Epiiletgépészeti megoldasok
3, Epiiletek villamos energia ellatasa

4, Epiiletautomatizalas

Eloadasok témakore: Hét Ora




1.6ra: Komfort, biztonsag ¢s fenntarthatosag az épiiletekben

o Idealis belso6 térek
= Hoémérséklet
e Hoérzet fogalma és azt befolyasold tényezdk
= LevegOmindség
¢ Szennyezok és forrasaik
* Beteg épiiletek szindroma
= Vizualis komfort
e  Tevékenységekhez alkalmas megvilagitas
e  Zavarmentes vizualis kdrnyezet
o Tuzvédelem, ho és fustmentesités
» Tilzeseti folyamatok, a tiiz terjedésének ¢és taplalasanak
veszélye
= Tizvédelmi és Fiistmentesitési kdvetelmények a vonatkozd
szabvany szerint
o Biztonsagi vilagitas
= Menekiilési utvonaljelzé lampak
= Vészeseti megvilagitasok

2. ora: Epiiletgépészeti megoldasok
o Hoenergia eléallitas
= Hészivattyuk
e  Miikodés, Hiitégép példan magyarazva
e  Hatasirany valtas, flités és hiités egyazon géppel
e Levegd hoszivattyt
o Deresedés és leolvasztas
o Split klimak
o VRV rendszer
¢  Talajkollektor és Talajszonda hdszivattyt
*  Szennyviz hészivattyu
= Kazanok
e Kis és nagy épiiletek kazanjai
e Klasszikus és kondenzacios késziilékek
Osszehasonlitasa
= Tavho és mindségi fogadasa
e Budapest és Bécs tavho halozata
¢  El6nyok, hatranyok, elditéletek és téveszmék
= Chiller és szabadhiit6é (Roof-top)
e  Hotdgép/hdszivattyl technologia visszatekintés,
nagyobb méretben és specialis kialakitasban
e  Kiiltéri szabadhiités, folyadék/levegd hdcseréld,
adiabatikus rasegités

Napkollektor

3.6ra: Epiiletek villamosenergia ellatasa, energiamenedzsment
o Betaplalasi lehetdségek
= Normal, Kettds, Dizelgenerator, Sziinetmentes
o Kisfesziiltségli energiaclosztas, villamos korok
= Ledgazédsok
= Tualaram védelem
®  Olvaddbiztositok
e Megszakitok, Kismegszakitok
= Aramvéd§ kapesolok
= Tulfesziiltség védelem
e Okok, és védelmi eszkdzok
=  Fogyasztdsmérés




4.0ra: Epﬁletautomatizélés és ,,Smart Home-s”
o Automatika rendszer elemei
=  Fizikai végpontok
*  Analog adatpontok
o Forrasuk: Szenzorok, Tavadok, Analog
kimenetek
o 0-10V, 2-10V, 4-20mA jelek
¢  Digitalis adatpontok:
o Forrasuk: Gombok, Kapcsolok,
Segédérintkezok
o Vizsgalofesziiltség, Szaraz kontaktus
e  Beavatkoz6 eszk6zok
o Relék és Magneskapcsolok
= Formai jellemzok, kézi
felillvezérelhetdség

Témakor (tantermi gyakorlatok):

Hét

Félévkozi kovetelmények: egy zarthelyi dolgozat minimum elégségesre valé megirasa

A pétlas médja: potzarthelyi

A vizsga mdédja: nincs

Irodalom:

Kotelezo: Elearning tananyag

Ajanlott: Dr. Nagy Lorant: EIB (2008)

Egyéb segédletek: -




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kédja: Fénytechnikai rendszerek tervezése KEXFRSTBNE’ Kreditérték: 5
Levelez6 tagozat
(szakiranyos kotelezé targy)

Szakok melyeken a térgyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelGs | Dr. Baldzs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszl6, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

El6tanulmanyi feltételek: ‘ Villamosipari anyagismeret

Heti 6raszamok: | El6adas: 20 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 5 Konzultacié: 0
Szamonkérés v (vizsga)
A tananyag

Oktatdsi cél:

A hallgatok részére olyan ismeretanyag nyujtasa, amellyel betekintést nyernek a vildgitastechnikai
szakma alapjaiba. Az ismeretanyag segit a késébbi vilagitdstechnikai tanulmanyaik megalapozasaban
illetve a vilagitastechnika és mas villamosmérnoki szaktertletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Viladgitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten belil. Latasfizioldgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és miikodtet6k attekintése. LED-ek és OLED-ek alapjai. Lampatestek
és vildgitétestek alapjai. Fénytechnikai méréstechnika alapjai. Szamitasi médszerek. Beltéri és kiltéri
vildgitastervezés alapjai. Erzékel6k. Smart lighting. Innovativ megolddsok a vilagitastechnikaban.

z

El6adas témakor Hét Ora

Bevezetés, tarrgyismertetd

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten beldl
Latasfiziologia alapjai

(részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

Fénytechnikai terminoldgia, alapmennyiségek

Szintan

Hémérsékleti sugdrzdk és kistl6 fényforrasok mikodése és miikodtetése
(részben 6nall6 tananyagfeldolgozas)

LED-ek mikodésének fizikai alapjai, felépitése. 2 4
LED tipusok (DIP, SMD, COB, Filament). Fehér fény el&allitasa LED-ekkel (RGB,

fénypor). Retrofitok.

LED-ek f6bb m(iszaki paraméterei (fényhasznositas, élettartam, szinhémérséklet,

szinvisszaadds, termikus jellemz&k).

LED-ek jovGbeli lehet&ségei. A fényporos fehér LED Ujabb generdcidi és

fejlédésének korlatjai.

LED-ek Gzemeltetési mddjai, azok elé6nyei, hatranyai.

OLED-ek felépitése, mikodése, gyartdsa, f6bb miszaki paramétereik, alkalmazasi

lehet&ségeik

Fénytechnikai méréstechnika alapjai

Fotometriai mennyiségek mérése

Eszkozok, mddszerek

Lampatestek, vilagitotestek és alkalmazasuk.. Felépitések, fényeloszlasok. LED-ek

alkalmazasa, hités. 4 4

Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség, lampatest szabvany.
Fényeloszlas mérése.

Szamitasi médszerek I.

Hatasfok modszer ; LiTG mddszer ; a hatasfok-mddszer alkalmazasanak hibai.
A j6 vilagitas kdvetelményi (12 pont).

Belsd téri vilagitasi megoldasok: (iroda, oktatasi intézmények, lakas, ipari
[étesitmények, egészségligyi létesitmények, kulturdlis |étesitmények stb.)




Szamitdsi médszerek II.

Pont-mddszer; a pont-mddszer alkalmazdsdnak hibai. Pont-mddszer a
szamitégépes vilagitastervezésben.

Utvilagitas, sportvilagitas alapjai.

Vilagitasi haldzatok

ErzékelSk, fény és mikroelektronika, valamint a vilagitas és szenzorok kapcsolata
Fényérzékel6k, fényelemek. Fotoelektromos érzékel6k. 6 4
Lézerek alkalmazasa érzékelSkben és a vilagitastechnikdban.

Analdg és digitalis vezérlési rendszerek 0-10V, 1-10V, DALI, DALI2, DMX. Az egyes
fényforrasok korlatjai. A retrofit LED-ek dimmelhet&ségének problémai. LED-ek
nyujtotta Uj lehet8ségek a vilagitasvezérléstben. ErzékelSkkel kiegészitett

.....

helyiségekben.

A vilagitastechnika Uj feladatai

/////

vilagitdsban. loT a vilagitdstechnikdban. Adatkommunikdcié fény segitségével.
Okos otthonok, iroddk, épliletek és okos varosok.

A vilagitastechnikai alkalmazasi terlleteinek bévilése
A vilagitas egészségre gyakorolt hatdsa. A mesterséges vilagitds mez6gazdasagi
alkalmazasai. A novényvilagitds mérészamai és kapcsolata az altalanos
vilagitdssal. Modern fényforrasok szinminéségének jellemzése
Osszefoglalas.

. i 12 4
Zarthelyi dolgozat

Labor témakor Hét Ora

Labormérések: fényforrasok mikodése és miikodtetése. Fotometriai
alapmennyiségek és mérésik (bemutatd mérések). Eszk6zok, mddszerek. 8 3
Labormérések: fényaram, megvilagitas, fénys(ir(iség mérése.
Labormérések: spektralis mérések, goniofotometralds. Lampatestvizsgalat.
Vilagitas tervezése szamitdgéppel 10 2

Kévetelmények:
Az el6adasokon és laborokan a részvétel kotelezd. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantargy
jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellen6rz6 kérdéssorok
a Moodle feliileten taldlhatdk, ezek megtekintése, elsajatitdsa kotelezd. Az el6adasanyagok|
(diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhatd
tananyagot! Azon el6adasok tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételrdl
megtekinthetdk, az adott hét tematikajdban jelzett témaju felvett el6adas megtekintése kotelezd.

Hazi dolgozat (HD):

Az aldirdashoz évkozi feladatként kotelezé egy legalabb elégséges értékelés( hazidolgozat (HD)
leadasa a Moodle feliileten, az ott kozolt témaban, terjedelemben és hatariddig. A feladat javitasa
vagy késve teljesitése a szorgalmi idGszakban el6re meghatarozott péthatariddig pétolhaté.

A hallgatd 6nallé munkajaban plagiumnak minésil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrdsmegjelolés nélkali idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkiili felhasznaldsa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali
letiltast kap, a targyat Gjbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Mérési jegyz6konyvek (JKV):

A labormunkan belil a kijelolt 6nalld mérésekrél mérési jegyzGkonyvet kell késziteni és hataridGig
beadni. A részletes feladatkiirds, laboritmutatd, jegyz6konyv sablon és beadasi feliilet a Moodle
felileten taldlhatd. A feladat javitdsa vagy késve teljesitése a szorgalmi iddszakban el6re
meghatdrozott pdthatdrid6ig podtolhatd. Az aldirdshoz legalabb elégséges értékelési
jegyz6konyveket kell késziteni. A jegyz6kdnyvek érdemjegyeinek atlaga a tovdbbiakban: , JKV”




Vizsga:

Zarthelyi dolgozat (ZD):
Az alairdshoz legaldbb egy zarthelyi dolgozat (ZH) megirdsa szikséges legaldbb elégséges
értékeléssel, mely személyes jelenléttel vagy a Moodle-ban elektronikusan valdsul meg. A teljesités
pontos mddja és ideje a Moodle oldalon lesz k6zzé téve.
Elégtelen ZH-t ismételni pdtZH-n, az utolsd oktatdsi héten lehet. A teljesités pontos mddja és ideje
a Moodle oldalon lesz kdzzé téve.

A ZH és potZH megirasara kitlizott id6pont az drarendi savtdl eltérd is lehet.

A HD, JKV és ZH értékelése:

0-49% elégtelen
50 -59% elégséges
60— 69% kozepes
70— 84% jo

85-100% jeles

Kredit nem adhato a kdvetelmények teljesitése nélkiil, mds vildgitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a kordbbi teljesités beszamitdsdval. Ugyanakkor a
viladgitastechnikai targyak korabbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelent6sen megkonnyiti a
targy teljesitését.

Alairas feltétele: HD>2 ES JKV>2 ES ZH>2

Pétlasok:

A HD és a JKV szorgalmi id6szakban, a Moodle fellileten beadva, az ott kozo6lt péthatariddig
potolhatd. Ha a péthatariddig legaldbb elégséges munka nem érkezik be, a hallgaté letiltast kap.
A ZH p6tZH-n illetve aldirdspotlo vizsgan javithatd. Sikertelen alairdspdtld vizsga esetén a hallgatd
letiltast kap (TVSZ).

A vizsgaidGpont és a vizsga mddja, helye a neptunban keril meghirdetésre.

Vizsga helyett megajanlott vizsgajegy adhato, ha HD>3 ES JKV>3 ES ZH>3

A megajanlott vizsgajegy V = (HD+JKV+ZH)/3, a matematikai kerekités szabalyai szerint egészre
kerekitve. Megajanlott csak a szorgalmi idGszak teljesitménye alapjan ajanlhaté fel (aldirdspotld
esetén mar nem).

Kotelezd irodalom:

Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Araté — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK-
2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:

Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Konyvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek

Elektrotechnika folydirat

Villanyszerel6k lapja folydirat

Vildgitastechnikai évkdnyvek
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Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantdrgy neve és kddja: Ipari kérnyezetvédelem KEWIK5TBLE Kreditérték 3
(Kételezéen vdlaszthato tdrgy)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelSs | Dr. Balazs Laszlo Oktatok: | Nadas Jozsef
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:

(kéddal)

Heti 6raszdmok: | El6adds: 10 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 5 Konzultacioé: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)

madija (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél:. A villamosipari tevékenységekhez és technoldgidkhoz kapcsolédd fontosabb okoldgiai és
kornyezeti folyamatoknak, fogalmaknak megértése, kornyezetbarat szemlélet kialakitasa.

Tematika:

Témakor: Hét Ea+lab

Az 6koldgia targykore, feladata. A Fold szférai. Felépits és lebontd anyagcsere
folyamatok. A fotoszintézis. Bioszféra, biodiverzitas fogalma és valtozasa. Populacié.
Hazai 6shonos fajok.

Globdlis kornyezeti problémak okai és kovetkezményei. Az energetika kdrnyezeti ! 2+1
problémadi, az energia megtakaritas és az energiaracionalizalas jelent6sége,

szlikségessége és lehetdségei. Kozel nulla szén dioxid kibocsatas elényei.

Napsugarzas spektralis 6sszetétele, energidja. Félvezetbeszkodz
energiasavdiagramja, fotovoltaikus hatas. Fényelemek és napelemek. Polikristalyos
Si-alapu napelemek jellemzéi (kristalyszerkezet, energiasav-szerkezet, hatasfok...)
Kalonbségek az egykristalyos és polikrsitalyos napelem kozt. Rekombinacids hatasok
és csokkentésiik. Kontaktalas. 2 2+1
Abszorpcios képesség és a sdvszerkezet kapcsolata vegylletfélvezetSkben.
Vékonyréteg napelemek felépitése, jellemzs6 anyagrendszerek. GaAs-alapu
napelemek. Kilonleges napelemeket (polimer, elektrokémiai...). Napelemek
telepitésének fébb szempontjai. Napelemek az épitészetben.

Napkollektorok m(ikodése, tipusai, telepitésik szempontjai. Hibrid napelem.
Naperémdvek. A szélerémdivek tipusai, m(ikodési elvek. Magyarorszagi helyzet,
lehet&ségek.

Biomassza, az energetikai novények, biogaz tizemek és er6m(ivek. Geotermikus
energia, a geotermikus gradiens. Hszivattyuk mikodése, hé kinyerési lehetGségek
aziparban és az épliletgépészetben.

3 2+1




Hulladékgazdalkodas, hulladékpiramis, a hulladékdrtalmatlanitas. Elektronikai
hulladékok tipusai, hasznosithato és veszélyes komponensek, kezelésiik.
Fényforrasok és vilagitétestek életutja

A légkor részei, hatdsuk a bioszférara. Emisszid, immisszid, transzmisszio. A
leveg6szennyez6 anyagok méret és hatas szerint. Szmog. Az Giveghdzhatdst fokozd
gazok. Sztratoszférikus és troposzférikus ézon. A légszennyezés csokkentés
lehet&ségei.

Vizek min6ségi jellemzéi. Vizkészletek, a vizgazdalkodas feladatai, ipari vizek,
viztisztitas és vizfert6tlenités. Vizszennyez8 anyagok. Szennyviztisztitds, ipari
szennyvizek sajatossagai.

2+1

A zaj mint kdrnyezetszennyezés fogalma, hatdsai, hangnyomas, hangnyomasszint, az
elektromos készilékek zaja. Zajcsokkentési lehet8ségek, zajvédelem.

Elektroszmog tények és tévhitek, csillapitasi lehetdségek.

Talajok elemei, tipusai, tulajdonsdgai. Talajszennyezés, talajtisztitas. Talajvédelem,
Okoldgiai gazdalkodas. Kornyezetiranyitasi rendszerek. Kérnyezetbarat tervezés
alapelvei.

Fényszennyezés fogalma, okai, kovetkezményei az él6vilagra és az emberi cirkadidn
ritmusra. Csillagdszati jelentdség, csillagoségbolt-parkok. Birtokhaboritas fénnyel. A
fényszennyezés csokkentésének muszaki és jogi lehetdségei.

2+1

Laborok:

A laborfoglalkozasok virtualis laborként az el6adasokkal azonos érarendi savban térténnek.




Félévkozi kovetelmények

Az el6addsok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6adasanyagok, a prezentaciok, a tantargy jegyzetei, a
kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérz6 kérdéssorok a Moodle
felileten taldlhatdk, ezek megtekintése, elsajatitasa kotelezd. Az el6adasanyagok (diasorok) nem
helyettesitik, csak rendszerezik és magyarazzdk a jegyzetekben taldlhaté tananyagot! Azon el6adasok
tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételr6l megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban
jelzett témaju felvett el6adds megtekintése kotelez6.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelezd egy hazidolgozat (HD) leaddsa a Moodle fellileten, az
ott kozolt témaban, terjedelemben és hataridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os eredmény( HD.

A HD értékelése:
0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55-69% kozepes
70 - 84% jo
85-100% jeles

A hallgatd 6nallé munkdjaban plagiumnak mingsil mas szoveges forrdsbdl (pl. internetrdl, mas hallgatok
munkaibdl) pontos forrasmegjelolés nélkuli idézés és/vagy szovegblokkok érdemi feldolgozas nélkdli
felhasznalasa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizalds esetén a hallgatd azonnali letiltast kap, a targyat
ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolédik 6nalld kbvetelmény.

A tantargy nem teljesithet6 a KVK altal meghirdetett barmely mas ,lpari kornyezetvédelem” nev(
targydnak korabbi teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval.

Po6tlas:

a kiirt feladatok csak hatdrid6ben és a kiirdsnak megfelel terjedelemben és minGségben teljesithetdk.
A HD pétlasa vagy javitasa két alkalommal, vers terhe mellett a Moodle-ban, az ott megadott
pothatariddig lehetséges. Mivel Ujabb pdétlas vagy ujabb javitds lehet6sége adott, mely kimeriti a
masodik javitasi lehetdséget, ezért aldirdspotlo vizsga nem lesz kiirva. Az elsé sikeres potlas eredménye
automatikusan megajanlott jegynek mindsiil.

Vizsgajegy javitdsa a TVSZ, az aktualis jogszabalyi rendelkezések és rektori utasitasok alapjan érvényes
modon és helyen kezdeményezhetd. Javitdvizsga eredménye végleges, mely az eredeti megajanlott
jegynél rosszabb, esetleg elégtelen is lehet (Id. TVSZ).

Irodalom:

Szenes Ildiko: Ipari kérnyezetvédelem, BMF-KKVFK.2002

Szabd Maria- Angyal Zsuzsanna (szerk.): A kdrnyezetvédelem

alapjai, ELTE TTK, Typotex Kiadd, Bp., 2012

Lukacs Gergely Sandor: Kistérségi energiarendszerek. Szaktudas Kiadd. Budapest, 2011.
Ollés Géza : Kérnyezetvédelem ,Budapest,2012
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Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem IAutomatika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Jarmtdiagnosztika (KAVIDIBBLE ) Kreditérték: 4

levelezd tagozat 2020/21. 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki

Tantargyfelel6s Oktatok: dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
koddal)

Félévi oraszamok: [Eléadas: Tantermi gyak.: lLaborgyakorlat: |Konzu1te’1ci(’>: 12

Szadmonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

megismerése.

Oktatasi cél: A korszeri gépjarmiivekben alkalmazott diagnosztikai modszerek ¢és miiszerek

Tematika:

Konzultaciok témakorei

Alkalom

Ora

A diagnosztika fogalma, jelentdsége. Motordiagnosztika. Kompresszidomérés és
veszteségi teljesitmény mérése. SzivocsOnyomas mérése. Hengerteljesitmény kiilonbség
mérése. Gyujtasrendszerek diagnosztikédja. Zarasszog, fordulatszam és gyujtasi szog
mérése.

Tiizel6anyag ellatd rendszerek diagnosztikdja. Porlasztok és mechanikus befecskendezd
rendszerek vizsgalata. Mechanikus dizel befecskendezd rendszerek diagnosztikaja.
Levegd rendszer diagnosztika. Porlasztds és kdzponti befecskendezéses motorok.

Villamos rendszerek vizsgalata. Generatorok és fesziiltségszabalyozok. Inditorendszer és
villamos haldzat vizsgélata. Akkumulatorok vizsgélata.

Hengerenkénti befecskendezéses motorok. Dizelmotorok levegérendszereinek vizsgalata.

Elektronikus rendszerek vizsgélata. Periféria és parhuzamos diagnosztika. Elektronikus
rendszerek ondiagnosztikédja. Soros diagnosztika fogalma. Diagnosztikai miiszerek.

OBD diagnosztika. Kipufogdgéaz vizsgalata Otto-és Diesel-motoros jarmiiveknél.
Zoldkartyas vizsgélatok és miiszerek.

Félévkozi kovetelmények: 1 db évkozi feladat sikeres elkészitése és beadasa.

A potlas médja: potfeladat beadasa

A vizsga mddja:

Irodalom:




Kotelezo:

Ajanlott: Dr. Lakatos Istvan — dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmiidiagnosztika




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas I. KAWEP5BBLE

Levelezé tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki

Tantargyfelelds | Rakdczi Barbara Moénika Oktatok: | Rakoczi Barbara Monika
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAXAU4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 0.89 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas 1. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténé implementalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérmoki gondolkodasmod kialakitasanak tdmogatdsa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakorok
szekcioban talal meg.

Eléadasok témakorei: (a labor kédja 6BBLE) Hét Ora

Az ¢épliletautomatizalds helye, szerepe az ¢épiilet-automatizalasban. Az
¢épliletautomatizalasi rendszer alkalmazéasanak eldnyei, a rendszerrel megoldhato
fobb feladatok, a feliigyeleti rendszer fobb szintjei. Néhany alkalmazott rendszer
attekinté bemutatésa.

A vizualis kornyezet és a vilagitas (kdrnyezet 0sszetevoi, a fény és mindsége, a
feliiletek jellemz6i, a latas sajatossagai és Osszehangolasa a vizudlis kdrnyezettel).

Fényforrasok (a fényforrasok jellemzd adatai, izzolampak, kisfesziiltségii halogén
lampak,  fénycsovek,  kevertfényli  lampak, fénycsévek  nagynyomasu
natriumlampak).

A fény utja a fényforrastol a munkasikig. A vilagitassal szemben tdmasztott igények
(megvilédgitas, szinvisszaadas, arnyékolas, fényszin, kaprazas, fénystiriiség aranyok,
gazdasagos vizualis feldolgozas). A  mesterséges  vilagitas méretezése
(fényforrasvalasztas,  lampatestvalasztas, a  lampatestek  darabszamanak
meghatarozasa, a megvilagitas egyenletessége, a kaprazas ellenérzése).

Az EIB rendszer altalanos felépitése (adatatviteli haldzatok, szinkronizalas,
buszhozzaférési eljarasok, tapfesziiltség-ellatas, az Tlizenet modulalasa a 2.
tapfesziiltségre, nyomvonal vezetés, vezetékhosszak).

EIB topologia (fizikai- és csoportcimzeés, a vonalak és a tartomanyok kozotti tavirat-
forgalom, a csatolok alkalmazasa, telepitése helye, szlir6funkcidja, routing
szamlalo).

Az EIB tavirat (a taviratrol altalanossagban, a taviratok mezdinek felépitése, a
tavirati jel és a tavirat iddigénye, nyugtazas, a taviratok iitkdzése).

EIB buszrésztvevok (altalanos blokkvazlat, a buszillesztd-vezérld és az atviteli
modul felépitése, a busz-végkésziilékek tipusai).

EIB installacio (érintésvédelmi torpefesziiltségli halozatok, buszvezeték tipusok,
vezetékfektetés, villam- és talfesziiltség-védelmi rendszer, busz-tapegység, az
installacio ellendrzése). Az ETS2 szoftver.




Az EIB PowerLine (PL 110). Atviteli frekvencidk, buszkésziilék felépités, tavirat,
modulalasi médszerek, csoportszovivok, alkalmazasi korlatozasok. 3.

A KNX rendszer és az EIB 0Osszehasonlitasa. KNX iizemmoédok és médiak.
EIB/KNX résztvevo tipusok.

A Johnson Controls Metasys rendszere. Altalanos attekintés, a rendszer szintjei és az
egyes szintek legfontosabb elemei. A DX-9100-as DDC naptar- ¢és id6zité funkcioi.
A DDC szabalyozé moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai,
szabalyozasi algoritmusai. A DDC PLC modulja.

Halozatvezérlo szint. Az N30 feliigyeleti vezérld szerepének ismertetése. Az N30
konténerei ¢és objektumai  (lekérdezések definialdsa, riasztasok, trendek
hozzarendelése adatpontokhoz, a Schedule, a Calendar, az Interlock, a Totalisation
objektumok haszndlata, az Energie konténer szerepe).

Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a
laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas 1

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4 kiprobalasa

ETS 4-el torténo feladat megoldas (homérséklet szabalyozassal) 2

ETS 4-el torténd feladat megoldas (Iétradiagrammal)

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

Siemens Desigo kiprobaldsa (Led visszajelzésekkel vilagitastervezés) 3

Siemens Desigo feladatok megoldasa (egyszertii)

Siemens Desigo feladatok megoldasa (nehezebb)

Onalld mérés (egy feladatok hiiz Desigo, Tac vagy ETS 4-el torténd egyediili
megoldasa)

Potmérés

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az eléadasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhet6 pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csindl. A mérésrél az oOra végén jegyzokdnyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartozo Gtmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatdéban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi idészakban egy alkalommal pétolhatd a zérthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaid6szak elsd tiz munkanapjan beliil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az el6adas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintii teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo6:

Irodalom, segédanyagok, mérési utmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas I. laboratérium KAWEP6BBLE

Levelezé tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki

Tantargyfelelds | Rakdczi Barbara Moénika Oktatok: | Rakoczi Barbara Monika
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAXAU4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 0 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0.89 | Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas 1. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténé implementalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérmoki gondolkodasmod kialakitasanak tdmogatdsa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakorok
szekcioban talal meg.

Eléadasok témakorei: (az eloadas kédja SBBLE) Hét Ora

Az ¢épliletautomatizalds helye, szerepe az ¢épiilet-automatizalasban. Az
¢épliletautomatizalasi rendszer alkalmazéasanak eldnyei, a rendszerrel megoldhato
fobb feladatok, a feliigyeleti rendszer fobb szintjei. Néhany alkalmazott rendszer
attekinté bemutatésa.

A vizualis kornyezet és a vilagitas (kdrnyezet 0sszetevoi, a fény és mindsége, a
feliiletek jellemz6i, a latas sajatossagai és Osszehangolasa a vizudlis kdrnyezettel).

Fényforrasok (a fényforrasok jellemzd adatai, izzolampak, kisfesziiltségii halogén
lampak,  fénycsovek,  kevertfényli  lampak, fénycsévek  nagynyomasu
natriumlampak).

A fény utja a fényforrastol a munkasikig. A vilagitassal szemben tdmasztott igények
(megvilédgitas, szinvisszaadas, arnyékolas, fényszin, kaprazas, fénystiriiség aranyok,
gazdasagos vizualis feldolgozas). A  mesterséges  vilagitas méretezése
(fényforrasvalasztas,  lampatestvalasztas, a  lampatestek  darabszamanak
meghatarozasa, a megvilagitas egyenletessége, a kaprazas ellenérzése).

Az EIB rendszer altalanos felépitése (adatatviteli haldzatok, szinkronizalas,
buszhozzaférési eljarasok, tapfesziiltség-ellatas, az Tlizenet modulalasa a 2.
tapfesziiltségre, nyomvonal vezetés, vezetékhosszak).

EIB topologia (fizikai- és csoportcimzeés, a vonalak és a tartomanyok kozotti tavirat-
forgalom, a csatolok alkalmazasa, telepitése helye, szlir6funkcidja, routing
szamlalo).

Az EIB tavirat (a taviratrol altalanossagban, a taviratok mezdinek felépitése, a
tavirati jel és a tavirat iddigénye, nyugtazas, a taviratok iitkdzése).

EIB buszrésztvevok (altalanos blokkvazlat, a buszillesztd-vezérld és az atviteli
modul felépitése, a busz-végkésziilékek tipusai).

EIB installacio (érintésvédelmi torpefesziiltségli halozatok, buszvezeték tipusok,
vezetékfektetés, villam- és talfesziiltség-védelmi rendszer, busz-tapegység, az
installacio ellendrzése). Az ETS2 szoftver.




Az EIB PowerLine (PL 110). Atviteli frekvencidk, buszkésziilék felépités, tavirat,
modulalasi médszerek, csoportszovivok, alkalmazasi korlatozasok. 3.

A KNX rendszer és az EIB 0Osszehasonlitasa. KNX iizemmoédok és médiak.
EIB/KNX résztvevo tipusok.

A Johnson Controls Metasys rendszere. Altalanos attekintés, a rendszer szintjei és az
egyes szintek legfontosabb elemei. A DX-9100-as DDC naptar- ¢és id6zité funkcioi.
A DDC szabalyozé moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai,
szabalyozasi algoritmusai. A DDC PLC modulja.

Halozatvezérlo szint. Az N30 feliigyeleti vezérld szerepének ismertetése. Az N30
konténerei ¢és objektumai  (lekérdezések definialdsa, riasztasok, trendek
hozzarendelése adatpontokhoz, a Schedule, a Calendar, az Interlock, a Totalisation
objektumok haszndlata, az Energie konténer szerepe).

Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a
laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas 1

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4 kiprobalasa

ETS 4-el torténo feladat megoldas (homérséklet szabalyozassal) 2

ETS 4-el torténd feladat megoldas (Iétradiagrammal)

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

Siemens Desigo kiprobaldsa (Led visszajelzésekkel vilagitastervezés) 3

Siemens Desigo feladatok megoldasa (egyszertii)

Siemens Desigo feladatok megoldasa (nehezebb)

Onalld mérés (egy feladatok hiiz Desigo, Tac vagy ETS 4-el torténd egyediili
megoldasa)

Potmérés

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az eléadasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhet6 pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csindl. A mérésrél az oOra végén jegyzokdnyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartozo Gtmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatdéban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi idészakban egy alkalommal pétolhatd a zérthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaid6szak elsd tiz munkanapjan beliil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az el6adas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintii teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo6:

Irodalom, segédanyagok, mérési utmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epllet- és kdzm( automatizalds 1. KAWEP7BBLE Kreditérték: 3
Levelezd

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnék

Tantargyfelelos | Rakdczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Moénika
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEP3BBLE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 0.89 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0

Szamonkérés Hazi feladat
modja (s,v,1):

Témakor: Konzul| Ora
tacio

Alternativ energiaforrasok. A Fold megujuld energiaforrdsai (vizi energia,
napenergia, szélenergia, geotermikus energia, biomasszabdl nyert energia) €s
felhasznalasuk lehetOségei épiiletekben. Napkollektorok. Fényelektromos
rendszerek. A fényelektromos rendszerek felépitése.

Alternativ energiaforrasok: hdszivattyuk. A hdszivattyuk miikddési elve és
csoportositasuk. A josagi fok (COP) fogalma

Viztermel6 kutak felépitése és a kutak villamos- ¢és iranyitdstechnikai
berendezéseivel szemben tamasztott kovetelmények (alkalmazott érzékeldk,
villamos szekrény, erfs- ¢és gyengearamti berendezések, védelmi
berendezések, vezérld PLC, tavfeliigyelet). ) 4

A szennyviztisztitas feladatai és a szennyviztisztitas legfontosabb fazisai (a
mechanikai-, a biologiai tisztitas €s a kémiai fertdtlenités).

Fiitési rendszerek bemutatdsa (falfiités, padlofiités, elektromos flitések, fiités
kliméval, hatasfokok és kivalasztasi szempontok)

Hitési  rendszerek ~ bemutatdsa  (épliletek  hiitési  lehetdségei,
klimaberendezések miikddése, tipusai jellemzdi, fan-coil miitkddése jellemzoi,
hiitébordak és jellemzdi)

Gazlizemli rendszerek (kazanok csoportositdsai, nyilt és zart égésterli
kazanok, kondenzéciods, turbos gdzkazanok bemutatasa, égéstermék elvezetési
moédok, hatdsfokok és kivélasztasi szempontok)

Félévkozi kovetelmények

A moodle-be feltoltott hazi feladat elkészitése, és elkiildése email-ben.

A pétlas méodja

Email-ben utélag elkiildve.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
Az alairas feltétele a hazi feladat, majd irasbeli és szobeli vizsga lesz.

A vizsga mddja:
A tételsorbodl egy tétel kihuzasa. 15 perc alatti kidolgozasa, majd szobeli lefelelés.

Irodalom: jegyzet moodle-be feltoltve

Kotelezo:
Moodle,

Ajanlott:
Videdk megnézése.







Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kéalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Szakdolgozat KHDSD1TBLE Kreditérték: 15

levelez6 tagozat, 7. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

El6tanulmanyi feltételek: | Projektmunka II. KHPPM2TBLE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat:0 Konzultacio: 14/1é

Szamonkérés alairas
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Szakdolgozat elkészitése

Tematika:
A szakdolgozat elkészitése a konzulenssel egyeztetett feladatterv szerint

Témakor: Hét Ora

Témaegyeztetés, koncepcid kialakitas

1
Els6 részfeladat megoldas beszamolo 5
Masodik részfeladat megoldas beszamold 9

Elkésziilt anyag leadasa a konzulensnél 12

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan 13

— = W | W W

Végleges valtozat leadasa, feltoltés 14

Félévkozi kovetelmények

Az titemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo.
A targy csak az megel6z0 félévben megtortént jelentkezés esetén vehetd fel.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi idészakban kell megszerezni, a vizsgaiddszakban nincs potlasi
lehetdség.

A vizsga modja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Gtmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve ¢és kodja: Aramkortervezés KHXATSTBLE Kreditérték: 5

levelez0 tagozat, 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelel6s | Dr. Gyanyi Sandor Oktatok: | Dr. Gyanyi Sandor
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | KEXEL6TBLE Elektronika II.
(koddal)
Féléves Elmélet: 10 Tantermi gyak.: - Laborgyakorlat: 10 Konzultacio: -
oraszdmok:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: Modern analdg és digitalis aramkorok tervezési folyamatdnak megismerése.

Tematika:

Aktiv elemek és azok munkapontjanak beéllitasa.

Aktiv elemek dinamikus miikodése (lineéris tizemmod és kapcsoldiizem).

Alaparamkori megoldasok, also hatarfrekvenciara méretezés, szelektiv erésitok.

Miveleti erdsitok és azokkal felépithetd kapcsolasok, kivezérelhetdségek.

Beagyazott vezérlok analog kornyezete (tapellatasi megoldasok, A/D, D/A).

Mikroszamitogépek felépitése. Buszrendszerek, kommunikacié a mikroprocesszor és a rendszer elemei
kozott a buszon. Memoria és periféria illeszték hasznalata. A mikrovezérld mint alkatrész. A hardver
jellemzai: a bels6 memoriak (adat- és program memoria), a beépitett interfészek (idozit6/szamlalo, soros
¢és parhuzamos kommunikécios aramkorok) mitkddésének valamint a megszakitas rendszernek az
ismertetése. Mikroszamitogépek programozasa assembly nyelven. Editor, assembler, linker programok

hasznalata, ellendrzott programfuttatas, integralt fejlesztd kdrnyezetek.
Konzultaciok témakore: Alkalom | Ora

Didda karakterisztikdk (nyit6 iranyt és letorési a zard tartomanyban). 1 2
Tranzisztorok muiikodése, karakterisztikak. Tranzisztorok linearis és
kapcsoldiizemmoddjanak bemutatasa a karakterisztikan.

Téapegység kialakitasok. Egyeniranyitds (egyutas, kétutas és graetz).
Tapszlrés, puffer méretezés. Tap stabilizalas: ateresztd tranzisztoros
megoldas (tranzisztoros példa, 78xx integralt aramkor példa, LM317 példa).
Kapcsololizemi tapegységek elv, gyakorlati alkalmazas.

Téapsztrési feladatok, konstrukcios kérdések, foldhurok probléma.

Aktiv aramkorok mitkodésének attekintése, helyettesitd képek,
karakterisztikak.

Digitalis szamitogépek, kdzponti egységek, architekturak. 2 2
Binaris szdmrendszer, parhuzamos és soros sinrendszerek.
Memoriakezelés, adatbusz, cimbusz szerepe a cimzésben.
Regiszterek szerepe, programszamlald, utasitds végrehajtas menete.
Mikroprocesszor alkotoelemei (ALU, regisztertdomb, drajelgenerator,
perifériakezelés).

G¢épi kodu utasitasok felépitése.

Az assembly programozas alapjai, utasitas tipusok, cimzési modok.
Fejlesztokornyezetek.

DsPIC mikrovezérlé miikodési kornyezetének tervezése, kapcsoldiizemii 3 3
tapegység kialakitasa.

Rendszer orajel eldallitasa.

Watch-dog dramkor elve.

Perifériakezelés alapjai, bemeneti és kimeneti I/O portok, pergésmentesités
problémadja.




Assembly utasitasok hasznalata. 4 3
Veremtar, megszakitas fogalma, hasznalata.
Szubrutinok szerepe a programozasban.
Programozasi példak.

Témakor (labor gyakorlatok): Mérés Ora
Beagyazott vezérlo fejlesztés, alap miikodtetd program készitése. 1 5
Beagyazott vezérlok: megszakitasrendszer, vezérld program készités. 2 5

Félévkozi kovetelmények
A konzultacidk latogatasa erdsen ajanlott, a laborgyakorlatok elvégzése kotelezo, az alairas
megszerzésének eléfeltétele!

A vizsga médja: Irasbeli és szobeli vizsga.

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairdst megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket tartalmaz. A feladatokra és az elméleti
kérdésekre 60 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal kevesebbet ér el,
elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fliggvényében a hallgatok az
alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 - 84 jo (4
55-69 kozepes (3)
50 -54 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

A zarthelyin és a vizsgdn semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosdra stb.) nem hasznélhato.

Irodalom

Kotelezo:

Dr. Gyanyi Sandor, Dr. Wiihrl Tibor: Digitalis jelfeldolgozé halézatok gyakorlati megvaldsitasa
Dr. Gyanyi Sandor, Dr. Wiihrl Tibor: Bedgyazott vezérlok tervezése dsPIC33 eszkozokkel
dsPIC33F Family Data Sheet (http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/70165a.pdf)

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
A megismert komponensek adatlapjai.



http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/70165a.pdf

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kéalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve ¢és kodja: Villamossagtan I. KHXVTSTBLE Kreditérték: 6
levelezo tagozat, 1. félév
Tantargyfelel6s | Dr. Toth Zoltan Géza Oktatok: | Dr. Toth Zoltan Géza
oktato:
El6tanulmanyi feltételek:
(koéddal)
Féléves Elmélet: 15 Tantermi gyak.: 15 | Laborgyakorlat: Konzultacio:
oraszamok:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A leend¢ villamosmérnokok legalapvetdbb villamos dramkori szemléletének a kialakitasa. Ezen
keresztiil a késGbbi - egyetemi és az azt koveto - villamos szakmai tanulmanyok megalapozasa. A
mérndki dontésekhez sziikséges villamos feladatokban valo jartassag kialakitasa.

A targy oktatdja kb. 10%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Villamossagtani alapfogalmak. Aramerésség, fesziiltség, potencial, teljesitmény, villamos munka,
mértékegységek. Egyszerii aramkori szamitasok Ohm, Kirchhoff torvények alkalmazéasaval. Halozat
szamitasi tételek alkalmazasa bonyolult egyenaramti aramkorok analiziséhez. Totalis halozat analizis
alkalmazasa egyenaramu aramu korokben. Nemlinedris egyenaramt halozatok. Szinuszosan valtakozo
fesziiltség és aram jellemz6i. Komplex valtozok hasznalata a szinuszos, allanddsult allapota halozatok
analizisekor. Szinor, Fazor, impedancia, admittancia, komplex teljesitmény €s teljesitményillesztés.
Szamitasok tobbfazisu haldzatokban. Haromfazisu fesziiltségrendszer jellemzéinek meghatarozasa.
Munkadiagramok szerkesztése egyszerii szinuszos halozatokban. Nyquist diagramok abrazolasa.

Konzultaciok témakore: Alkalom Ora

Villamos alapfogalmak.

Alapegységek: az SI mérték-egységrendszer. Alapfogalmak: villamos
aramerdsség, fesziiltség, potencial.

Egyenaramu villamos hal6zatok analizise.

Az egyszerii aramkor, Ohm térvénye, a konduktiv elem, huzal ellenallasanak és
vezetésének szamitasa, az ellenallas homérsékletfiiggése, jelolések, a fesziiltség és
az aramerdss€g iranyitasa. A villamos munka és a teljesitmény. Az dsszetett
villamos hal6zat, Kirchhoff torvényei. Passziv kétpolusok, az ereddellenallas és
vezetés szamitasa, az idealis és a valésagos generator, a linearis aktiv kétpolus:
ekvivalencia és dualitasa, a hatasfok és a teljesitmény, az illesztés. Halozatanalizis
jellegzetes halozatrészek alapjan, a fesziiltségoszto €s az aramoszto, delta-csillag,
ill. csillag-delta ekvivalens csere.

Feladatok az egyenaram villamos halozatok analiziséhez.

Az egyszerii aramkor, Ohm térvénye, a konduktiv elem, huzal ellenallasanak és
vezetésének szamitasa, az ellenallas homérsékletfiiggése, jelolések, a fesziiltség és
az aramerdsség iranyitasa. A villamos munka és a teljesitmény. Az dsszetett
villamos halozat, Kirchhoff torvényei. Passziv kétpolusok, az ereddellenallas és 2 4
vezetés szamitasa, az idealis és a valosagos generator, a linearis aktiv kétpolus:
ekvivalencia és dualitdsa, a hatasfok és a teljesitmény, az illesztés. Halozatanalizis
jellegzetes halozatrészek alapjan, a fesziiltségosztod és az dramosztd, delta-csillag,
ill. csillag-delta ekvivalens csere.

A linearis halozatokra vonatkozo elvek és tételek, a szuperpozicio, a kompenzacio,
a reciprocitas €s a dualitas. Az Osszetett villamos halézat struktaraja, a totalis
halozatanalizis mddszerei, a vegyes modszer, a csomoponti potencialok és a 4 3
hurokéramok moédszere, a totalis halozatanalizis szamitogéppel. Nemlinearis
egyenaramu haldzatok.




I. ZH
Példamegoldas az alabbiakhoz: A linearis hal6zatokra vonatkozo6 elvek és tételek,
a szuperpozicio, a kompenzacio, a reciprocitas és a dualitds. Az Osszetett villamos
halézat struktiraja, a totalis halozatanalizis modszerei, a vegyes modszer, a
csomoponti potencialok és a hurokdramok moddszere, a totalis halozatanalizis
szamitogéppel. Nemlinearis egyenaramu halozatok.

A kapacitiv és az induktiv reaktancia. A szimbolikus szamitasi mod: szinorok:
fazorok az impedancia, a szuszceptancia és az admittancia: impedancia és
admittancia szamitasok soros-parhuzamos vegyes kapcsolasok esetén. Egyszerii
valtakozo6 aramu aramkorok komplex szamitasai. A villamos teljesitmények 10 4
szamitasai elemi és komplex modon. Szinuszos, allandosult allapott halozatok
analizise a komplex szdmitasi mod hasznalataval. Valtakozo aramu kétpolusok
Thévenin helyettesitd képének meghatarozasa a komplex sikon.

II. ZH

Feladatmegoldas az alabbi témakorokhoz:

A kapacitiv és az induktiv reaktancia. A szimbolikus szamitasi mod: szinorok:
fazorok az impedancia, a szuszceptancia €s az admittancia: impedancia és
admittancia szamitasok soros-parhuzamos vegyes kapcsolasok esetén. Egyszerii 10 4
valtakoz6 aramu aramkorok komplex szamitasai. A villamos teljesitmények
szamitasai elemi és komplex modon. Szinuszos, allandosult allapoti halozatok
analizise a komplex szdmitasi mod hasznalataval. Véltakozo aramu kétpdlusok
Thévenin helyettesité képének meghatarozasa a komplex sikon.

Teljesitményillesztés. Tobbfazisu fesziiltség eldallitasa, a haromfazisu haldzat, a
csillag- és a deltakapcsolas. Szamitasok szimmetrikus haromfazisu halézatok
esetén. Fliggvényabrazolasok komplex mennyiségek esetén, 12 4
frekvenciafiiggvények. Helygorbék: egyenes-, és kordiagramok (impedancia és
aram munkadiagram), az inverzio szabalyai (Nyquist-diagramok).

1. ZH

Feladatmegoldas a kdvetkez6 témakorokhoz:

Teljesitményillesztés. Tobbfazisu fesziiltség eldallitasa, a haromfazisu halozat, a
csillag- és a deltakapcsolés. Szamitasok szimmetrikus haromfazisu halozatok 12 4
esetén. Fliggvényabrazolasok komplex mennyiségek esetén,
frekvenciafiiggvények. Helygorbék: egyenes-, és kordiagramok (impedancia és
aram munkadiagram), az inverzid szabdlyai (Nyquist-diagramok).

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt el6adasok latogatasa kotelez6. A hidnyzas nem haladhatja meg a TVSZ. VI fejezet
46.§-ban meghatarozott oraszamot. A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése a Villamossag-
tan [. targybol. Az aléirashoz a félév soran 3 db. 10 pontos ZH megirasadbol (max. 30 pont) legalabb 12
pontot kell elérni.

A potlas maodja:

Potlasi lehetdség: Azon hallgatok, akik a félév soran nem érték el az eléado altal ismertetett kovetel -
ményt, a szorgalmi idészak utolsé hetében pot ZH-n szerezhetik meg az alairast. Igazolt hianyzas miatt
meg nem irt dolgozatok a félév folyaman eldre egyeztetett idopontban pdtolhatok. Azon hallgatok sza-
mara, akik a félév soran nem tudtak megszerezni az alairast, a vizsgaiddszakban egy alkalommal alairas-
potlo vizsga jelleggel potlasi lehetdséget biztositunk. Ennek formaja irasbeli a félév anyagabol.




A vizsga modja: Szamonkérés modja: irasbeli vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése a Villamossagtan I. targybol (Lasd Felévkozi kove-
telmények).

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban. Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések megvalaszo-
lasabol és feladatok megoldasabol. Az értékelés pontozasos, a maximalis pontszam 120. Ezen beliil az
elméleti kérdésekre kaphaté maximalis pontszdm 40. Az elméleti részbdl minimum 16 pontot kell telje-
siteni.

A vizsga eredménye a félév kdzben a gyakorlatokon szerzett maximum 30 pont €s a vizsgan szerzett ma-
ximum 120 pontbol tevidik Ossze, azaz maximalisan 150 pont érhetd el. Ennek alapjan a vizsga jegy az
alabbiak szerint alakul:

- 0-74 pont elégtelen

- 75-93 pont elégséges

- 94-112 pont kozepes

- 113-131 pont jo

- 132-150 pont jeles

Irodalom

Kotelezo irodalom:
dr. Selmeczi - Schnoller: Villamossagtan példatar (KKMF-1124)

Ajanlott irodalom:

Demeter - Dén - Varga: Villamossagtan [ (2001/39)

Demeter Karolyné: Villamossagtan II 1. fiizet (2001/51)
Villamossagtan példatar (Szerkesztd: Demeter Karolyné, KKMF-1057)
dr. Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan 1. (49203/1.)

dr. Selmeczi - Schnoéller: Villamossagtan I1. (23/2005)




Részletes tantargyprogram és kévetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamos energetika . KVXVE5BBLE (KVEVE1LTLD)

3. félév; Kreditérték: 5

Levelezé tagozat, 2023/2024 tanév L. félév 0sz

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak

Tantargyfelelés oktato: | | Oktatok: | eléadas: Dr. Novothny Ferenc labor: Bencsik Jozsef
Elétanulmanyi feltételek: (koddal) [ KVXMA2BBLE; KVXVT6BBLE

Félévi braszamok: Eléadas: 10 | Tantermi gyak.: | Laborgyakorlat: 5 | Konzultacio:

Szamonkérés modja 8v,¢€): | vizsga (V)

A tananyag

Oktatasi cél: Megismeri a villamosmérnoki szakteriilet ,,villamos energetika” miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiggéseket, eljarasokat.

- Megismeri a villamosmérndki szaktertilet ,,villamosenergia-termelés” ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Megismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok ,,villamos gépek és késziilékek” miikodési elveit, szerkezeti egységeit,

szigeteld anyagait, szigetelési modjait.

Tematika: A villamos energetika fogalmanak, természettudomanyok kozotti helyének, a villamosenergia-ellatas folyamatanak és a
villamosenergia-rendszernek a megismerése. A villamosenergia-atvitel miiszaki jellemz6inek elsajatitasa

Haromfazist rendszer leképzése, fazorok fogalma, egyfazisu villamos helyettesitd vazlat készitése.

A villamos gépek (transzformator, aszinkron gép, szinkrongép, egyenaramtl gépek) szerkezetének, milkodésének megtanulasa.
Villamosenergia-termelés lehetdségei:

Erémiivek fajtai, foberendezései. Héerémiivek fajtai, h6kapcsolasi vazlatai. Erémiivi segédiizem feladata, fajtai, kialakitasuk.
Vizerémiivek fajtainak megismerése, atomerdmiivek szerepe, felépitése helye a villamosenergia-termelésben.

Egyéb villamosenergia-eléallitasi moédok (nap, sz¢él, ar-apaly, tengeraramlas, biomassza, tiizeléanyag-cella, gdzmotor stb.). Virtualis
eréomiivek.

A villamos energetika és a kornyezetvédelem.

Szigeteléstechnikai alapismeretek elsajatitasa.

Villamos késziilékek (megszakito, olvadobiztositd, kapesolo, szakaszolo, tulfesziiltség-korlatozo stb.) felépitésének, elvi miikodésének
megismerése, gyakorlati alkalmazasok.

Laboratorium: villamos gépek mérései

Témakor: Ea. Ora
A villamosenergia-ellatas folyamata. A kooperacios villamosenergia-rendszerek jellemzdi.
A magyar villamosenergia-rendszer (VER) jellemz6 adatai. Halozati alakzatok. 1. szombat
Fazor fogalma. Konf. 12.35-
Tavvezetékek 6n- és kolesonds impedanciai. Halozatok egyfazist helyettesito vazlata. Fesziiltségesés fogalma. 1X.16. 15.10
Szinkron gépek. Miikodési elv. Szerkezeti felépités. Az indukalt fesziiltség. A terhelési szog fogalma. Fo1
Allandosult iizemallapot. Helyettesité kapesoldsi vazlat, fazordbra. Zarlata. 3 6ra
Transzformatorok. Miitkodési elv. Szerkezeti felépités. Helyettesité kapcsolasi vazlat.
Allandésult iizemallapotok. Rovidzarlati mérés. Mérétranszformatorok 2. szombat
Aszinkron gépek. Miikodési elv. Szerkezeti felépités. Helyettesito vazlat. Az aszinkron motor nyomatéka. Aszinkron Konf. 12.35-
motorok inditasa. Aszinkron motorok fordulatszam valtoztatasa X.7. 15.10
Egyenaramui gépek. Miikodési elv. Szerkezeti felépités. Az indukalt fesziiltség és a nyomaték 3 éra FO1
Héerémtivek fobb lizemi jellemz6i és foberendezései. Gézturbinas erdmiivek. Gazturbinas erémiivek.

Kombinalt ciklusu erémii. Diesel- és benzinmotoros erdmiivek
Vizerémiivek fébb izemi jellemzéi és féberendezései. Uzemviz-csatornas erémii. Folyomederbe épitett erémi. 3. szombat
Tarozos erdmiivek. Szivattyus tarozos erémiivek. Konf. 12.35-
Atomerémilvek. Maghasadas, fuzi6. Atomerémiivek felépités, mitkddése. Nyomas alatti vizzel hiittt (PWR) reaktor X.28. 14.15
6 szerkezeti elemei Fo1
Egyéb erémiivek. Naperémiivek. Szélerémiivek. Geotermikus-erémiivek. Tengeri erémiivek. Tiizeléanyag cellak. 2 éra
Geotermikus erémiivek, Virtualis erdmiivek. Villamos energetika kornyezetvédelme.
Kapcsoloberendezések rendeltetése, fajtai és alkotoelemei. A villamos iv. Az ivoltas. Erintkezok.
Kapcsolokésziilékek. Olvadobiztositok. Megszakito. Szakaszold. Kapcsolok. 4. szombat
Kontaktorok. Konf. 12.35-
Villamos tér, térerésség: Kisiilés, atiités, ativelés. Lokoproba-fesziiltség. Villamos szilardsag. X1.18. 14.15
Szigeteléstechnika. Szigeteldanyagok. Gazok, folyadékok, szilard szigetel6anyagok villamos jelenségei. Szigetelok FO1
Tulfesziiltségek fajtai. Villam- és tulfesziiltség-védelem. Villamvédelem. Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok. 2 6ra
Laboratoériumi gyakorlatok

Villamosenergia-atvitel tdvvezetéken 16ra
Fogyasztds mérése 16ra
Fazisjavitas lora
Villamosenergetikaban alkalmazott szamitastechnika 16ra
Irasbeli beszamold 16ra
Félévkozi kovetelmények: Alairas
Feltétele:

. A hianyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott draszamot;
e Meérések sikeres elvégzése
. Irasbeli sikeres megirasa

A pétlas modja: potmérés

A vizsga médja: Irasbeli

Félévkozi kovetelmények: Alairds megszerzésének feltétele a mérések sikeres elvégzése

Irodalom:

Kaotelezd: Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. (BMF KVVK 2050)
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. PELDATAR (BMF KVK 2051)




VILLAMOSENERGIA-ELLATAS
Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar

Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Villamos Energetika Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamosenergia-ellatas
Levelezo tagozat, 2022/2023 tanéyv 1. félév

KVXVL5BBLE Kreditérték: 5
0SZ

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid

Tantargyfelelds
oktato:

Oktatok: |eléado: Dr. Novothny Ferenc
labor: Tamasi Daniel

Elétanulmanyi feltételek: | KVXVEG6BBLE
(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 10 ‘Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 10 Konzultacio:0

Szamonkérés vizsga (V)
modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cel. Az aszimmetrikus hibak szamitasiahoz sziikséges ismeretek megszerzése és készségszintii
elsajatitasa. A szabadvezetékek szilardsagi szamitasanak megismerése. A kapcsoloberendezés késziilékeinek,
mérovaltdinak, zarlatkorlatozo fojtotekercseinek szakszeri kivalasztasa. Gylijtésin méretezés elsajatitasa.

Tematika: Villamos hélézati impedanciak, mérésponti és atviteli impedanciak. Szimmetrikus 3F zérlat szdmitasa
S; médszerrel. Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa. Szinkron gépek zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak
szamitasa: Halozatok sorrendi helyettesit6 vazlatainak felépitése. Halozatelemek sorrendi helyettesitd vazlatai.
Hibahely kialakitas. Sonthibak szamitasa. FN, 2FN, 2F. Zarlati &ram korlatozasa. Soros hibak szamitasa. 1f, 2f
Szimultan hibak szamitasa. Két végérdl taplalt vezeték méretezése. Hurkolt halézat méretezése. Szabadvezetékek
szerkezeti elemei. Szabadvezetéki vezetékanyagok, szilardsagi szamitasok. Feszitett vezet6k mozgasa, a
vezetékelrendezés méretszabalyai. Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoloberendezés
késziilékeinek, mérovaltdinak, zarlatkorlatozo fojtdtekercseinek kivalasztasa. Gylijtdsin méretezés
Kapcsoloberendezések térbeli kialakitasa. Erdmiivek térbeli kialakitasa. Segédiizemi berendezések.

7

Témakor: Jegyzet | Konf.| Ora
Egytazisu foldzarlat és kompenzalasa. 3.1 Péntek
3F zarlat szamitasa Sz sajat modszerrel. 2.3.; 1. 8.00-9.40
Zarlati aram korlatozasa (Onallé feldolgozas) 4 IX.16. | BAF02
Szinkron gépek zarlati viszonyai 2.1,;2.2. 2. Péntek
Halozati liresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia 1.1;1.2. X.14 | 8.00-9.40
1.3. BA F02

Szimmetrikus 6sszetevok modszere 3.2
Halozatelemek sorrendi helyettesitd vazlatai 3.3. Péntek
Halozatok sorrendi helyettesité vazlatainak felépitése 3.4. 3.

e 8.00-9.40
Sonthibak szamitasa ) 3.5. X.28. BA F02
Soros hibak szamitasa 1f, 2f (Ondllé feldolgozds) 3.6.
Szimultan hibak szamitasa (Onallé feldolgozas) 3.7.
Vezetdk teherbird képessége, vezetore hatod erék 6.1.1.;6.1.2.
Szabadvezeték belogasa, vezetdk allapotvaltozasa 6.1.3.;6.1.4.
Vezetékelrendezés méretszabalyai (Onallé feldolgozds) 6.2. 4, Péntek
Hozzalengés, dsszelengés, felcsapodas szamitasa (Onallé feldolgozds) 6.3. XI.11. | 8.00-9.40
Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés (Ondllo feldolgozas) 6.4.;6.5. BA F02

Er6mivek ¢és transzformator-allomasok térbeli
feldolgozas)

kialakitasa  (Ondllé | 7.

Ket végerdl taplalt vezetek meéretezése 5.1.
Hurkolt halézat méretezése (Onallo feldolgozas) 5.2. ,

. e DA ] AL o s 21as Péntek
A kapcsoloberendezés késziilékeinek (megszakito, szakaszolo, mérdvalto), 8. 5.
. ) e - . 8.00-9.40
¢s a zarlatkorlatozo fojtotekercs kivalasztasa X1.25. BA F02
Gylijtésinek €s merev aramvezetok mechanikai méretezése 8.2.2.1.
TamszigetelOk és atvezetd szigetelok méretezése 8.2.2.2.




Laboratoriumi mérés témakor: .
Ora

Mintapéldak megoldasa:
3F zarlat szamitasa S; sajat modszerrel és zarlati aram korlatozasa 2
Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa
Laborismertetés. Laborbeosztas (BC ép 1.em. Laboratoriumi hirdetétabla) Mérésismertetés
Szigetelt csillagpontu halozat foldzarlatanak és kompenzalasinak mérése 2
Halozati iiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia szamitasa T és I1 kapcsolasra
Halézati iiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia mérése 2
Mintapéldak megoldasa: Szinkron gépek zarlati viszonyai
Szinkrongép zarlatanak mérése, idéallandok meghatirozasa mért oszcillogrammbol 2
Aszimmetrikus Osszetevok felbontdsa szimmetrikus 0sszetevOkre szerkesztéssel és szamitassal
Szimmetrikus dsszetev6k mérése 2

Félévkozi kovetelmények: Alairas

Feltétele:
e A hianyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott 6raszamot;
e Meérések sikeres elvégzése;
e Zarthelyik sikeres megirasa.

A potlas modja: egy mérés, egy zarthelyi potolhatd

A évkozi jegy kialakitasanak modszere: nincs évkozi jegy

A vizsga modja: Szobeli (sziikség esetén Teams), a harom tételrész mindegyikét legalabb elégséges szintre kell
tudni.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas 1. (KVK 2052);
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. PELDATAR (KVK 2053)

Ajéanlott:

Elektrische Kraftwerke und Netze: Oeding, Dietrich Oswald, Bernd Ruediger. Springer, Berlin Springer
Berlin Heidelberg Vieweg+Teubner, 2017

Electrical Power Engineering Book: K.C Agrawal, New Aryan Publishing Co, 2017




VILLAMOSENERGIA-ELLATAS
Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar

Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Villamosenergetikai Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamosenergia-ellatas
Levelezo tagozat, 2023/2024 tanéyv 1. félév

KVXVL5BBLE Kreditérték: 5
0SZ

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid

Tantargyfelelds
oktato:

Oktatok: |eléado: Dr. Novothny Ferenc
labor: Bencsik Jozsef

Elétanulmanyi feltételek: | KVXVEG6BBLE
(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 10 ‘Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 10 Konzultacio:0

Szamonkérés vizsga (V)
modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cel. Az aszimmetrikus hibak szamitasiahoz sziikséges ismeretek megszerzése és készségszintii
elsajatitasa. A szabadvezetékek szilardsagi szamitasanak megismerése. A kapcsoloberendezés késziilékeinek,
mérovaltdinak, zarlatkorlatozo fojtotekercseinek szakszeri kivalasztasa. Gylijtésin méretezés elsajatitasa.

Tematika: Villamos hélézati impedanciak, mérésponti és 4tviteli impedanciak. Szimmetrikus 3F zérlat szamitdsa
S; médszerrel. Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa. Szinkron gépek zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak
szamitasa: Halozatok sorrendi helyettesit6 vazlatainak felépitése. Halozatelemek sorrendi helyettesitd vazlatai.
Hibahely kialakitas. Sonthibak szamitasa. FN, 2FN, 2F. Zarlati &ram korlatozasa. Soros hibak szamitasa. 1f, 2f
Szimultan hibak szamitasa. Két végérdl taplalt vezeték méretezése. Hurkolt haldzat méretezése. Szabadvezetékek
szerkezeti elemei. Szabadvezetéki vezetékanyagok, szilardsagi szamitasok. Feszitett vezetok mozgasa, a
vezetékelrendezés méretszabalyai. Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoloberendezés
késziilékeinek, mérdvaltoinak, zarlatkorlatozo fojtdtekercseinek kivalasztasa. Gylijtésin méretezés
Kapcsoloberendezések térbeli kialakitasa. Erdmiivek térbeli kialakitasa. Segédiizemi berendezések.

Témakor: Jegyzet | Konf.| Ora

Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa. 3.1
3F zarlat szamitasa Sz sajat modszerrel. 2.3, 1.
Zarlati aram korlatozasa (Ondllé feldolgozas) 4 :
Szinkron gépek zarlati viszonyai 2.1,;2.2. 2.
Halozati liresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, s atviteli impedancia 1.1;1.2.

1.3.
Szimmetrikus dsszetevok mddszere 3.2.
Halozatelemek sorrendi helyettesitd vazlatai 3.3.
Halozatok sorrendi helyettesité vazlatainak felépitése 3.4. 3.
Sonthibak szamitasa 3.5.
Soros hibak szamitasa 1f, 2f (Onallé feldolgozds) 3.6.
Szimultan hibak szamitasa (Onallé feldolgozas) 3.7.
Vezetdk teherbird képessége, vezetore hatod erék 6.1.1.;6.1.2.
Szabadvezeték belogasa, vezetdk allapotvaltozasa 6.1.3.;6.1.4.
Vezetékelrendezés méretszabalyai (Onallé feldolgozds) 6.2. 4,
Hozzalengés, dsszelengés, felcsapodas szamitasa (Onallé feldolgozds) 6.3.
Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés (Ondllo feldolgozdas) 6.4.;6.5.

Er6mivek ¢és transzformator-allomasok térbeli
feldolgozas)

kialakitasa  (Ondllé | 7.

Keét végérol taplalt vezeték méretezése 5.1.

Hurkolt halozat méretezése (Ondallé feldolgozis) 5.2.

A kapcsoloberendezés késziilékeinek (megszakito, szakaszolo, mérdvalto), 8. 5.
¢s a zarlatkorlatozo fojtotekercs kivalasztasa

Gylijtésinek €s merev aramvezetok mechanikai méretezése 8.2.2.1.
TamszigetelOk és atvezetd szigetelok méretezése 8.2.2.2.




Laboratoriumi mérés témakor: .
Ora

Mintapéldak megoldasa:
3F zarlat szamitasa S; sajat modszerrel és zarlati aram korlatozésa 2
Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa
Laborismertetés. Laborbeosztas (BC ép 1.em. Laboratoriumi hirdetétabla) Mérésismertetés
Szigetelt csillagpontu halozat foldzarlatanak és kompenzalasinak mérése 2
Halozati iiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia szamitasa T és I1 kapcsolasra
Halézati iiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia mérése 2
Mintapéldak megoldasa: Szinkron gépek zarlati viszonyai
Szinkrongép zarlatanak mérése, idéallandok meghatirozasa mért oszcillogrammbél 2
Aszimmetrikus Osszetevok felbontdsa szimmetrikus dsszetevOokre szerkesztéssel és szamitassal
Szimmetrikus dsszetev6k mérése 2

Félévkozi kovetelmények: Alairas

Feltétele:
e A hianyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzatban meghatarozott 6raszamot;
o Meérések sikeres elvégzése;
e Zarthelyik sikeres megirasa.

A potlas modja: egy mérés, egy zarthelyi potolhatd

A évkozi jegy kialakitasanak modszere: nincs évkozi jegy

A vizsga modja: Szobeli (sziikség esetén Teams), a harom tételrész mindegyikét legalabb elégséges szintre kell
tudni.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas 1. (KVK 2052);
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. PELDATAR (KVK 2053)

Ajéanlott:

Elektrische Kraftwerke und Netze: Oeding, Dietrich Oswald, Bernd Ruediger. Springer, Berlin Springer
Berlin Heidelberg Vieweg+Teubner, 2017

Electrical Power Engineering Book: K.C Agrawal, New Aryan Publishing Co, 2017




Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Altalinos mérnéki ismeretek II. KEXAM6TBLE
Kreditérték: 2
nappali tagozat 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelés | Dr. Bugyjas Jozsef PhD Oktaté: | Dr. Bugyjas Jozsef PhD
oktato:

Eldtanulmanyi feltételek: | KEXAMSTBLE Altalanos mérnoki ismeretek I.
(kéddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 0 | Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 0 | Konzultaci6: 4
Szamonkérés modja é
(s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél.

Altaldnos mérmoki ismeretek elsajatitasa. Mérnoki munkahoz kapcsolodo tervezdi szemlélet
kialakitasa. A mérnok a berendezést vagy elemi egységet, nemcsak mint egyedet, hanem mint
egy osszefiiggd folyamat részér tekintheti és annak legfontosabb jellemzéit az egész folyamat
szempontjabol vizsgalhatja. Ugyanakkor az azonos fizikai tartalom felismerésén keresztiil
lehetové valik az elemi egységek egységes targyalasa, ami alapot ad a rendszerezésre.

Tematika:

Témakor: Alk. Ora
A rendszerszemlélet kialakulasa. A rendszer fogalma. 1 1
Rendszert vizsgalo technikdk: dekompozicio, fekete doboz, modellezés, 2 1
szimulacid. A rendszervizsgalat elvi menete.
Rendszerek osztalyozasa. Koncentralt paramétertii rendszerek valtozoi, 3 1

altalanos tipusu elemek. megismerése.

ZH 4 1

Félévkozi kovetelmény:

Egy valasztott projektfeladat irasbeli beszamoldjanak hataridore valo elkészitése és feltdltése a
Moodle rendszerbe.

ZH elégséges szinti megirasa. A zh pontszamanak 40%-a sziikséges a megfelelt szintre, 90%
felett kivaldan megfelelt.

A targy évkozi jegyének megallapitasa:
Ha a zh megfelelt szintti a beadott projektfeladat értékelése alapjan keriil az évkozi jegy
megallapitasra. Kivaloan megfelelt esetén a projekt értékelése egy osztalyzattal jobbat kaphat.

A potlas modja:
Aki hataridére nem teljesitette a félévkozi kovetelményeket ,,alairas megtagadva” bejegyzést
kap és a vizsgaid6szak elsé 10 munkanapjan belil kiirt idépontig potolhat.

Irodalom:

Kotelezo:
A Moodle rendszerbe feltoltott anyag.

Ajanlott:
http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/rendszertechnika/book.html http://uni-
obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf



http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/rendszertechnika/book.html
http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/rendszertechnika/book.html
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhasznalhato, az egyéni tanulast tAmogat6 és folyamatosan késziild
oktatasi anyagok is (6nall6 tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok), illetve
a beadand¢ feladatok formai kdvetelményei, amelyek a hal6zaton megtalalhatoak.

Dr. Bugyjas Jozsef
Targyfelelds




Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Altalanos mérnoki ismeretek I. KEXAMSTBLE
Kreditérték: 3
levelezs tagozat 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelés | Dr. Bugyjas Jozsef PhD  |Oktatok : | Dr. Bugyjés Jozsef PhD
oktato: Dr Palfi Judith PhD
Tompos Péter
Varga Andrea
El6tanulmanyi feltételek:
(koéddal)
Heti 6raszamok: | El8adas: 0 | Tantermi gyak.: |Laborgyakorlat: 4 | Konzultéci6: 4
Szamonkérés modja é
(S,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél.
Altalanos mérnoki ismeretek elsajatitasa. Mérnoki munkahoz kapcsolodéo munkamodszerek és
labor miiszerek hasznalatanak elsajatitasa.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

» Egyéni munkéban feladatok elkészitése

» Alapvet6 labormiiszerek megismerése, mérési jegyzékonyvek elkészitése
A tantargy torzsanyaganak, oktatdsi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell
mindazon ismereteket, jartassagokat és készségeket, amelyek lehet6évé teszik a konvertalhato
villamosmérnokok képzését.
A laboratoriumi foglalkozasok célja a hallgatok elektromos mérési, miiszerkezelési,
aramkorépitési és jegyzokonyv készitési készségeinek fejlesztése. A targyalapozo gyakorlatként
szolgal minden késobbi villamos laboratoriumi targyhoz (Villamossagtan, Elektronika,
Meéréstechnika stb.), amire elvekben igy tobb id6 jut a szaktargyi ismeretekre.

Tematika:

Mi a mérnokség? Kiilonféle mérndki teriiletek ismertetése (tervezd, szervizeld, tizemeltetd stb
). Mi kell a j6 mérndkséghez? Mit miért tanulunk? Projekthez kapcsolodo fogalmak, feladatok,
célok meghatarozasa, otletelés, tervezeés, megoldasi javaslatok.

Témakor: Konz.| Ora
Mi a mérnokség? Mérnoki teriiletek ismertetése. Bevezetés a mérnoki
tervezésbe. Mi kell a j6 mérndkséghez? Mit miért tanulunk? A tervezés 1. 2
folyamata
A tervezdi csoport €s a vezetés, Probléma meghatarozas: Kivansagok,
lehetdségek, Kényszerek, és tervezési specifikumok, Altalanos tervezési 2. 2
elgondolasok, a valasztott terv




Témakor: Lab ora

Munka- és tlizvédelmi ismeretek. Az elektromos aram élettani hatésa.
Laboratériumi biztonsagi szabalyok és elvek. Mit, miért €s mivel mér a
mérnok ¢€s a technikus? Egyendramu miiszerek bemutatdsa: tdpegység,
analog és digitalis multiméter. Digitélis kijelzok leolvasasa. Aramerdsség és
fesziiltség mérése. Vezetékek, kabelek, csatlakozok bemutatasa. Alkatrészek
fébb jellemzoéinek bemutatasa. Tapegység karakterisztika felvétele
banandugds potenciométerrel.

Mérések breadboard-on: Fesziiltség- és arammérés egy ellenallassal.
Fesziiltség- és arammérés két ellenallassal (soros, parhuzamos).
Jegyzokonyv készitési ismeretek.

Egyenaramu mérések (DC tapegység, digitalis multiméter). E16z6 méréshez
hasonld, de itt mar hézi feladattal, és meg kell probalni egyediil mérni,
kevesebb segitséggel. Mérési és szamolasi eredmények 0sszevetése,
jegyzokonyv készitése.

Mérések breadboard-dal:,,Bonyolultabb’ halozatok (3-4 ellenallas).
Fesziiltségosztd, aramosztd, vegyes ellendllashalozatok vizsgalata. 2 2
Valtakozoarami mérések fliggvénygenerator, analog oszcilloszkop,
banandugos potenciométer és breadboard hasznalataval. Jelalakok,
csucseértekek, frekvencia €s periodusidé mérése.

IdGalap, fesziiltségalap, trigger, DC és AC csatolas kezelése. DC-vel eltolt AC
jelek.

A félévkozi kovetelmények:

A tantermi és labor gyakorlatokon valo részvétel kotelez. Akinek a hianyzasa a TVSZ-ben
meghatarozott mértéket tullépte letiltasra kertil, és nem poétolhat, nem szerezhet évkozi jegyet.
Az egyéni hazifeladat beadasa és elégséges szintli teljesitése.

A masodik labor mérésre el6zetesen hazi feladattal kell késziilni, amely a varhatdé mérési
eredményekre vonatkozé szamitas lesz. A hazi feladat megléte el6feltétele lehet a laboron valo
részvételnek.

Mindegyik mérési alkalmat teljesiteni kell, azon beliil mindegyik eléirt mérési pontot teljesiteni
kell. Amelyik mérésnél nem kériink jegyzokonyvet, ott a mérés végén be kell mutatni a sajat
flizetet a jegyzetekkel.

A 2. mérésrol jegyzokonyvet kell késziteni. Ebben ismertetni kell a mérési Osszeallitast a
sziikkséges paraméterekkel, a mérési feladatokat, a mért eredményeket és adott esetben az
elozetes szamitasi eredményeket (hazi feladat). A szamolt és mért eredményeket Ossze kell
hasonlitani, a mérést értékelni kell.

A jegyz6konyv értékelésre keriil. El kell érnie az elégséges szintet az alairashoz. Az elégtelen
jegyzokonyvet a szorgalmi idészak soran egyszer lehet javitani, amennyiben a mérési
eredmények jok voltak. Hibas, hianyzé6 mérés esetén a mérést is meg kell ismételni. A
jegyzékonyvekre adott osztalyzat beszamit a targy félévkozi jegyébe.




A targy félévkozi jegyének megallapitasa:
A beadott hazi feladat és a labor jegyzOkonyv osztalyzatanak atlaga.

A potlas modja:

Mérések potlasara vagy befejezésére csak korlatozott szamt alkalom/idd all rendelkezésre a
szorgalmi idészakban, illetve a vizsgaidészakban meghirdetett alkalommal.

A hazi feladat hataridén tali beadasara a szorgalmi idészak végéig kiilon eljarasi dij megfizetése
esetén van lehetdség, vagy a vizsga idészakban alairas potld vizsgan.

Irodalom:

Kotelez6:
A Moodle rendszerbe feltoltott anyag.

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhaszndlhato, az egyéni tanulast timogat6 és folyamatosan késziilo
oktatasi anyagok is (6nall6 tanulést szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok), illetve
a beadand¢ feladatok formai kdvetelményei, amelyek a hal6zaton megtalalhatoak.

Dr. Bugyjas Jozsef
Targyfelelds



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kddja: Minéségfejlesztés, KEEMF5TBLE Kreditérték: 3

Levelezé tagozat, 5. félév, e-learning oktatas

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak, Kotelezéen valaszthaté szakmai
tantargy

TantargyfelelSs oktato: | Dr. Lendvay Marianna PhD | Oktatok: | Dr. Lendvay Marianna
Elétanulmanyi feltételek: (koddal) |
Félévi 6raszamok: Eléadas: 10 Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 5

Szamonkérés modja (s,v,f): |V

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg a mindségtervezés és mindségfejlesztés teriileteit, a termelés és
szolgaltatas hatékonysag mérésének és megvalositasanak modszereit, kapjanak betekintést a rendszerek
megbizhatosag-elemzési eljarasaiba, a teljes korti minéségiranyitas néhany bevalt modszerébe. Projekt-
feladatokon keresztiil gyakorlati ismereteket sajatitsanak el.

Tematika:

Témakor: Konz. Ora
A mindségfejlesztés célja, a mindségfejlesztés és a mindségtervezés teriilete.
Modszerek a vevoi igények meghatarozasara. Kano-modell, minéségtervezés QFD | 1. 2+1

alapjan. 1. Projekt-feladat: QFD tervezés elinditasa.

A folyamatok meghatarozasa ¢és osztalyozasa. A folyamatszabalyozas elve, a
statisztikai folyamatszabalyozas mddszere. A hatékonysag mérése (mindségkoltség,

ingadozas, ciklusid6). Hat szigma, mint a mindség mérészama. 1. Projekt-feladat 2 2+1
feltoltése a Moodle — rendszerbe

Taguchi modszere a minéség kisérletes javitasara. A megbizhatosag alapfogalmai,

szamszerli mutatoi. A megbizhatésagi mutatok meghatarozasa elemek és rendszerek 3 241

esetén. A megbizhatdsag-novelés modszerei. Gyakorld feladatok a megbizhatdsagi
jellemzok szamoldsara.

A megbizhatosag-elemzési eljarasok fobb jellemzdi. Hibamod- és hataselemzés
(FMEA) moédszere. Hibafa-analizis. Megbizhatosagi blokk diagram készités. Markov | 4. 2+1
elemzés. A megbizhatosag eldrejelzése. 2. Projekt-feladat: FMEA elinditasa.

A TQM filozofiaja és eszkozei. A benchmarking kialakulasa, tipusai, benchmarking
modellek. A folyamatok 0jjaalakitasa (reengineering). A javitott folyamat atiiltetése a
gyakorlatba. 2. Projekt-feladat felt6ltése a Moodle — rendszerbe.

Félév végi ZH dolgozat. a 13. héten.

5. 2+1

Félévkozi kovetelmények

1. Az elméleti tananyag 6nallo felkésziiléssel, a Moodle - rendszerben k6zz¢ tett elektronikus tananyagok
alapjan sajatithat6 el. A gyakorlati ismeretek megszerzéséhez online gyakorlati 6rakat, konzultacios
lehetéséget biztositunk az MS Teams-en keresztiil.

2. A vizsgara bocsatas feltétele: aldiras megszerzése. Az aldiras megszerzésének kovetelménye: két db
projekt-feladat (QFD és FMEA) elkészitése (értékelés: megfelelt/ nem felelt meg), valamint a 13. héten
irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a maximalis pontszam 40%-4anak) a teljesitése. Aki nem késziti el a
projekt-feladatokat és nem ir ZH dolgozatot, valamint a 14. heti potlasi lehetéségeken sem vesz részt,
letiltva bejegyzést kap. Akik az elégséges szintet a potlasokkal sem érik el, ,,aldiras megtagadva”
bejegyzést kapnak, ennek javitasara a vizsgaidGszak elsé 10 munkanapjan beliil egyszer lesz lehetoség.
AkKi a ZH-n elérhet6 Gsszes pontszam legalabb 70%-at teljesiti, az megajanlott vizsgajegyet kap (70 —
84%: jo, 85-100%: jeles)

A vizsga: irasbeli, elégséges szint: a maximalis pontszamok 40%-a.

Irodalom /kételezd/: Dr. Lendvay Marianna: MinOségfejlesztés, e-learning tananyag, Moodle rendszer,
OE 2020.

Ajanlott: az e-learning tananyagban feltiintetett irodalomjegyzék szerint;

Budapest, 2021. méajus 17.
Dr. Lendvay Marianna
Tantargyfelelds



Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Miiszaki dokumentacio KEEMD5STBLE Kreditérték: 2

Levelezé tagozat, 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s |Dr. Lendvay Marianna Oktatok: | Dr. Lendvay Marianna, Meszlényi
oktato: Gyorgy

El6tanulmanyi feltételek: |-

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: - Tantermi gyak.:- Laborgyakorlat: - Konzultacio: 8
Szamonkérés Evkozi jegy

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Muszaki dokumentaciok értelmezése, dokumentaciok készitésének modszerei, projekt
feladatok dokumentalasanak menete. Rajzolassal és adatkezeléssel kapcsolatos szamitogépprogramok
megismerése. Tervdokumentaciok formai és tartalmi kovetelményei.

Tematika:

Témakor: Konz. | Ora

Bevezetés: tananyag és kovetelmények. A miiszaki dokumentacioé fogalma, példak a
muszaki dokumentaciokra. A muszaki széveg szerkezeti felépitése. A tudomanyos 1. 2
kutato-fejlesztd munka dokumentaldsa. Projektmunka és dokumentacioja.

Abrazolas-technikai alapismeretek: miiszaki rajzok készitése, rajzok formai
kovetelményei, abrazolasi modok, szabvanyositds. Targyak valosaghti dbrazolasa, a 2. 2
méretmegadas szempontjai. Villamos rendszerek dokumentacioja.

Szamitogépes modellezés bemutatasa. 3. 2

Féléves beszamolo. 4, 2

Félévkozi kovetelmények:

A tantargy kovetelményei:
1. A konzultaciokon valo részvétel kotelezo, a hidnyzasokra a TVSZ eldirasai vonatkoznak.
2. Az évkozi jegy teljesitésének feltétele: félévvégi zarthelyi dolgozat eredményes megirasa.
Elégséges szint: a megszerezhetd pontszamok 40 %-a.
3. Azelégtelen évkozi jegyek a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapjan beliil egy alkalommal
javithatok.

Irodalom:

1.Szabd Katalin: Kommunikdcid fels6fokon
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 654 szabo/adatok.html

2.Lovas Laszl6 szerk.: Miiszaki abrazolas I. BME 2011. Typotex https://www.tankonyvtar.hu
» tartalom » Lovas_Musz_abrazolas_|

3.Dr. Garaj Erika: Projektmenedzsment, 2012.
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/20100017_35_projektmenedzsment/ch01
html

Dr. Lendvay Marianna
tantargyfelel6s




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technolégia Intézet

Tantargy neve és kddja: Vilagitasi eszkozok KEWVESTBLE Kreditérték: 3
(kotelez6en valaszthato targy)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantdargyfelelds | Dr. Baldzs Laszlé Oktatok: | Dr. Balazs Laszld, Nadas Jozsef,
oktaté: Molndr Zsolt

El6tanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Oraszamok: El6adas: 10 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 5
Szamonkérés é (évkozi jegy)

A tananyag
Oktatdsi cél:

Fényforrasok és m(ikodtet6 egységek, [dmpatestek és vildgitdtestek ismerete. Az ismeretanyag segit a
kés6bbi vilagitdstechnikai tanulmdanyaik megalapozasaban, illetve a vilagitastechnika és mas
villamosmérnoki szakteriiletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Vildgitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten belil. Latasfizioldgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és miikodtet6k attekintése. Ldmpatestek és vilagitétestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztil. Méréstechnika alapjai.

Témakor Hét Ora

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten bell

Latasfizioldgia alapjai

Fénytechnikai terminoldgia

(részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

Fényforrasok csoportositasa (h6mérsékleti sugarzék, kistiléses fényforrasok,
elektro-lumineszcens fényforrasok). Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas,

. . . L 1 2+1
élettartam, szinh6mérséklet, szinvisszaadas, felfutds, Gjragyujtas, kapcsolasi

gyakorisag, stb.)

Hémérsékleti sugdrzas.

Izz6lampak mikodése, fejlédése, alkalmazasi teriletei, normalizzék kivondasa.

Halogén korfolyamat. Halogén izzdk jellemz6i, mikodtetésiik, alkalmazasi

teriiletei, egyes tipusok kivonasa.

Kistlésfizika alapjai: (litkozés, gerjesztés, ionizacié, thermek, nyomasflggés,

gyujtas stb.) Nemesgaz kistl6csovek miikodése és mikodtetése.

Kisnyomasu kistil6lampak mikddése és miikodtetése. Fénycsdvek és kompakt » 241

fénycsovek tipusai, jellemzéi. Kisnyomasu Na fényforras.
Nagynyomasu kistl6lampak miikodése és mikddtetése. Nagynyomdsu Hg lampa,
Na lampa. Fémhalogén fényforrasok. Xenon lampak.




LED-ek és mikodtetésiik

Fizikai alapok, m(ikodés, fehér fény keltése, spektralis és minGségi jellemzdk.
LED-ek felépités, jellemzd tipusok.

Mikodtetés, dimmelés.

OLED felépitése, m(ikodése, gyartasa. Fényforrasok

kornyezeti hatasai.

Fényforrasok életcikluselemzése

A j6v6 fényforrasai

A fényporos fehér LED Ujabb generacidi és fejlédésének korlatjai.
Nanotechnoldgia alkalmazasa a vilagitédiddak fejlesztésében. Lézerek
vilagitastechnikai alkalmazasai.

2+1

Lampatestek, vilagitotestek és alkalmazdasuk. Felépitések, fényeloszlasok.
Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség, lampatest szabvany.
Fényeloszlas mérése.

2+1

Laborbemutaté: fényforrasok, [ldmpatestek a gyakorlatban. Alapmennyiségek és
mérésiuk. Eszkozok, mddszerek.

2+1




Kévetelmények:
Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantargy
jegyzetei, a kiegészité anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérzé kérdéssorok
a Moodle felilleten taldlhatdk, ezek megtekintése, elsajatitasa kotelez6. Az el6adasanyagok
(diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és magyardzzak a jegyzetekben talalhatd
tananyagot! Azon el6adasok tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételrdl
megtekinthetdk, az adott hét tematikajdban jelzett témaju felvett el6adas megtekintése kotelezd.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy hazidolgozat (HD) leaddsa a Moodle
fellleten, az ott kozolt témaban, terjedelemben és hataridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os

eredményd HD.

A HD értékelése:

0-39% elégtelen
40 -54% elégséges
55-69% kdzepes
70— 84% jo

85 -100% jeles

A hallgatd 6nallé munkajaban plagiumnak minésil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegijelolés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkiili felhaszndldsa az 6nalld szévegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolédik 6nallé kdvetelmény.

Kredit nem adhatd a kovetelmények teljesitése nélkiil, mas vilagitdstechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitdsaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanulasa jelentésen megkodnnyiti a
targy teljesitését.

Pé6tlas:

A kiirt feladatok csak hatarid6ben és a kiirdsnak megfelel6 terjedelemben és min&ségben
teljesithet6k. A HD pédtlasa vagy javitasa két alkalommal, - mdsodik alkalommal versirds terhe
mellett - a Moodle-ban, az ott megadott péthataridékig lehetséges. Mivel Gjabb potlas vagy ujabb
javitas lehetdsége adott, mely kimeriti a masodik javitasi lehetdséget, ezért aldirdspétlo vizsga nem
lesz kiirva. Ha a hallgaté nem ad be eredeti valamint pdthataridékre sem legalabb elégséges szint(
munkat, tiltast kap. Az elsé sikeres potlas eredménye automatikusan megajanlott jegynek minésiil.

A pétlasok alkalmaval egyéni kérésre van lehetdség elégséges vagy jobb jegy javitasara is, a
potlashoz kiirt hatarid6ben és feltételekkel. Az ismételten beadott (javitd) dolgozat eredménye
felilirja a korabbi eredményt.

Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK2018
Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998, Aratd
Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek Elektrotechnika
folydirat
Villanyszerel6k lapja folyoirat
Vildgitastechnikai évkonyvek




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kddja: Vilagitasi eszk6zok KEWVESTBLE Kreditérték: 3
(kotelez6en valaszthato targy)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantdargyfelel&s | Dr. Baldzs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Nadas Jozsef,
oktaté: Molnar Zsolt

El6tanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Oraszamok: El6adas: 10 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 5
Szamonkérés é (évkozi jegy)

A tananyag
Oktatdsi cél:

Fényforrasok és miikodtetd egységek, lampatestek és vilagitétestek ismerete. Az ismeretanyag segit a
késGbbi vilagitastechnikai tanulmanyaik megalapozasaban, illetve a vilagitastechnika és mas
villamosmérnoki szakteriiletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérndki tudomanyterileten beliil. Latasfizioldgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és mikodtet6k attekintése. LAmpatestek és vilagitdtestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztiil. Méréstechnika alapjai.

Témakor Hét Ora

Vilagitastechnika a villamosmérndki tudomanyterileten belil

Latasfiziologia alapjai

Fénytechnikai terminolégia

(részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

Fényforrasok csoportositasa (h6mérsékleti sugarzok, kisiiléses fényforrasok,
elektro-lumineszcens fényforrasok). Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas,

. . ) L . 1 2+1
élettartam, szinh6mérséklet, szinvisszaadas, felfutas, Ujragyujtds, kapcsolasi

gyakorisag, stb.)

Hémérsékleti sugdrzas.

I1zz6lampak mikodése, fejlédése, alkalmazasi teriiletei, normalizzék kivonasa.

Halogén korfolyamat. Halogén izzok jellemzdi, miikodtetésik, alkalmazasi

teriiletei, egyes tipusok kivonasa.

Kisllésfizika alapjai: (Utkozés, gerjesztés, ionizacid, thermek, nyomasfliggés,

gyujtas stb.) Nemesgaz kislil6csovek mikodése és miikodtetése.

Kisnyomasu kistil6lampak mikodése és miikodtetése. Fénycsovek és kompakt ) 241

fénycsovek tipusai, jellemzGi. Kisnyomasu Na fényforras.
Nagynyomasu kistl6lampak mikodése és miikodtetése. Nagynyomasu Hg [dmpa,
Na lampa. Fémhalogén fényforrasok. Xenon lampak.




LED-ek és mikodtetésik

Fizikai alapok, m(ikodés, fehér fény keltése, spektralis és min6ségi jellemzdk.
LED-ek felépités, jellemz6 tipusok.

Mikodtetés, dimmelés.

OLED felépitése, m(ikodése, gydrtasa. Fényforrasok

koérnyezeti hatasai.

Fényforrasok életcikluselemzése

A jov6 fényforrasai

A fényporos fehér LED Ujabb generacidi és fejlédésének korlatjai.
Nanotechnoldgia alkalmazasa a vilagitodiodak fejlesztésében. Lézerek
vilagitastechnikai alkalmazasai.

2+1

Lampatestek, vilagitétestek és alkalmazasuk. Felépitések, fényeloszlasok.
Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség, lampatest szabvany.
Fényeloszlas mérése.

2+1

Laborbemutaté: fényforrasok, lampatestek a gyakorlatban. Alapmennyiségek és
mérésik. Eszkozok, mddszerek.

2+1




Kovetelmények:
Az elGaddasok és laborok latogatasa kotelezd. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantargy
jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellen6rzé kérdéssorok
a Moodle feliileten taldlhaték, ezek megtekintése, elsajatitasa kotelez6. Az el6adasanyagok
(diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és magyardzzak a jegyzetekben taldlhatd
tananyagot! Azon el6addsok tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételrél
megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban jelzett témaju felvett el6adds megtekintése kotelez6.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy hazidolgozat (HD) leaddsa a Moodle
fellleten, az ott k6zolt témdban, terjedelemben és hataridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os

eredményU HD.

A HD értékelése:

0-39% elégtelen
40 -54% elégséges
55— 69% kozepes
70 -84% jo

85 —-100% jeles

A hallgatd 6nallé munkajaban plagiumnak mindstl mas széveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegjelélés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkili felhaszndalasa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizdlas esetén a hallgatd azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolédik 6nallé kovetelmény.

Kredit nem adhaté a kovetelmények teljesitése nélkiil, mas vilagitastechnikai targynak a kordbbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak korabbi teljesitése vagy parhuzamos tanulasa jelentésen megkodnnyiti a
targy teljesitését.

Pé6tlas:

A kiirt feladatok csak hatdrid6ben és a kiirdasnak megfelel6 terjedelemben és minGségben
teljesithet6k. A HD pdtlasa vagy javitdasa két alkalommal, - masodik alkalommal versiras terhe
mellett - a Moodle-ban, az ott megadott pdthatarid6kig lehetséges. Mivel Gjabb pdtlds vagy Ujabb
javitas lehet6sége adott, mely kimeriti a masodik javitasi lehet6séget, ezért aldiraspotld vizsga nem
lesz kiirva. Ha a hallgaté nem ad be eredeti valamint péthataridékre sem legaldabb elégséges szint(
munkat, tiltast kap. Az elsé sikeres pétlas eredménye automatikusan megajanlott jegynek mingsiil.

A potlasok alkalmaval egyéni kérésre van lehet6ség elégséges vagy jobb jegy javitasara is, a
poétlashoz kiirt hataridében és feltételekkel. Az ismételten beadott (javitd) dolgozat eredménye
felilirja a korabbi eredményt.

Kotelezd irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika |. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Araté — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika 1l. BMF-KVK2018
Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998, Araté
Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Konyvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek Elektrotechnika
folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vilagitastechnikai évkonyvek




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

,,,,,

Tantargy neve és kédja: Vilagitasi halézatok és lizemeltetés KEWVH5TBLE Kreditérték: 3
Levelez6 tagozat

Szakok melyeken a térgyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelGs | Dr. Balazs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

ElGtanulmanyi feltételek: ‘ Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: |El6adas: 10 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 5 Konzultacio: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)
A tananyag

Oktatdsi cél:
A kil- és beltéri vilagitéeszkozoket tizemeltet villamos halézatok sajatossagainak megismerése.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten beldl. Latasfiziolodgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és m(ikodtetSk attekintése. Lampatestek és vilagitotestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztil. Halézatok méretezése, hdaldzatok tervezésének alapijai.
Halézati nem kivant hatdsok: faziseltolas, tranziensek, harmonikusok okai, mérése és kikiiszobolésik.
Vilagitétestek avuldsa, karbantartasa. Vilagitasi haldzatok Gzemeltetése.

z

El6adas témakor Ea. Ora

Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak,
alapmennyiségek. Fényforrasok csoportositasa (h&mérsékleti sugarzok, kisiléses
fényforrasok, LED). Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas, élettartam, 0.
szinh6mérséklet, szinvisszaadas, felfutds, Ujragyujtas, kapcsoldsi gyakorisag,
dimmelhetGség, stb.) (6nallé tananyagfeldolgozas)

Kistlésfizika alapjai. Kis- és nagynyomasu kistl6lampak mikodése és

mukodtetése.
LED-ek. Fizikai alapok, mikodés, fehér fény keltése, spektrdlis és mindségi 1. 2

jellemz6k. LED-ek felépitése, jellemzd tipusok. MIikodtetés, aram- és
fesziltséggeneratoros taplalas, dimmelés.

Lampatestek és vilagitétestek rendeltetése, felépitése, csoportositasa,
fénytechnikai jellemzése, fényeloszlasi rendszerek. Szerkezeti elemek, védettség,
biztonsagossag, szabvanyossag.

Avillamos halézatok ismertetése, a haldzatok felépitése, jellemzéi, fajtai. A
vilagitasi haldzatok specifikumai: fényforrasok fesziltségesése, tranziensei. THD
fogalma, haldzatra gyakorolt hatasa, mérése.

Kisfesziiltségli halozatok méretezési szempontjai (terhelés, fesziiltségesés, zarlat).
Mechanikai tartdszerkezetek, mechanikai méretezés. .
Vilagitasi halozatok érintésvédelmi kérdései, biztonsagossag. Fazistényezd 3. 2

,,,,,,

téri dramkorok. Alapvetd tervezési szempontok.




Fényforrasok fényaram-csokkenése, értékcsokkenése. Fényforrasok kiégése:
empirikus kiégési gorbe és slrlségfliggvény. Ldmpatestek avuladsa, a lampatestek
tisztitdsanak hatdsa a szolgdltatott fénymennyiségre. LED-ek élettartam kérdései.
Tervezési és avulasi tényez6.

A vilagitasi berendezések lizemeltetési feladatai. Vilagitasi berendezések 4. 2

karbantartdsa: elektromos karbantartas, optikai karbantartds, fényforras cserék

(egyedi, csoportos, mUiszaki-gazdasagi optimumon alapuld cserék),

tartdszerkezetek karbantartasa. Uzembiztonsag szlikségessége, feltételei.

ZH 5. 2
Labor témakor Lab. Ora

Laborbemutatd 1.

Labormérések 2.

Kévetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. A laborok tombdsitve keriilnek megtartasra. Az
el6addsanyagok, a prezentdciok, a tantargy jegyzetei, a kiegészité anyagok, video filmek, egyéb
tananyagok, feladatok, ellen6rzé kérdéssorok a Moodle fellleten taldlhatok, ezek megtekintése,
elsajatitasa kotelez6. Az el6adasanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és
magyarazzak a jegyzetekben taldlhatod tananyagot! Azon el6adasok tekintetében, melyek az adott
félévben csak felvételr6l megtekinthet6k, az adott hét tematikdjdban jelzett témaju felvett
el6adas megtekintése kotelezd.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy zarthelyi dolgozat (ZH) megirdsa és mérési
jegyz6konyv leadasa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményl ZH és elégséges

érdemjegyli jegyz6konyv.

Ertékelés:

0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55—-69% kozepes
70 -84% jo

85—-100% jeles

A hallgatd 6ndllé munkdjaban plagiumnak minésil mas széveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgatok munkaibdl) pontos forrdasmegjeldlés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkili felhaszndldsa az 6nalld szovegezés helyett. Plagizalds esetén a hallgatd azonnali
letiltast kap, a targyat Ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhato a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak korabbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelentGsen megkdnnyiti a
targy teljesitését.

Evkozi jegy: ZH jegy és jegyz&konyv jegy atlaga.

Pétlas:

A jegyz6konyv csak hatdrid6ében adhatd be, az elégtelen jegyz6konyv —pdtmérés kozbeiktatdsa
nélkil(!)— egy alkalommal javithato.

Ha a jelenléti kovetelményeket teljesitette, jegyz6konyve legaldbb elégséges, a ZH irasat
megkisérelte, de az elégtelen lett, akkor irdsbeli aldirdspo6tld vizsgat tehet az elméleti anyaghdl a
vizsgaiddszak kijelolt hetében.




Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK-
2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Aratd Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek
Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vildgitastechnikai évkonyvek
Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantargy neve és kédja: Vilagitastechnikai tervezés KEWVT5TBLE Kreditérték: 3
Levelez6 tagozat

Szakok melyeken a térgyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelGs | Dr. Balazs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

ElGtanulmanyi feltételek: ‘ Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: |El6adas: 5 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 10 Konzultacio: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)
A tananyag

Oktatdsi cél:
A fénytechnikai méretezést szolgdld vilagitastechnikai tervezd szoftverek megismerése.

Tematika:

Fénytechnikai tervezés az épitményvillamossagi és kozvilagitasi tervezési folyamatban. Vilagitastechnika
alapismeretek. Szamitasi modszerek. Tervezési kbvetelmények.

A szakmagyakorlok altal hasznalt vilagitdstechnikai méretezd szoftverek megismertetése.

El6adas témakor Ea Ora

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten beliil. Fénytechnika és
vilagitastechnika teriilete. Mérnoki feladatok a vilagitastechnikaban, villamosmérnokaok,
szaktervezdk feladatai

Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak, alapmennyiségek.
Szintan. Feliileti jellemz&k. LAmpatestek és fényeloszlasi rendszerek (részben 6nallé
tananyagfeldolgozas)

Szamitasi modszerek |. Hatasfok moédszer ; LiTG mddszer ; a hatasfok-mddszer
megoldasok: (iroda, oktatdsi intézmények, lakas, ipari |étesitmények, egészségiigyi
|étesitmények, kulturalis |étesitmények stb.)

Szamitasi mddszerek Il. Pont-mddszer; a pont-mddszer alkalmazasanak hibai. Pont-
modszer a szamitégépes vildgitastervezésben. Utvilagitas, sportvilagitas alapjai.

Labor témakor Lab. Ora

Laborbemutatd, CAD a vilagitastechnikdaban
Dialux 4.13 beltéri vilagitastervezési alapok 1. 2
Dialux 4.13 sport vilagitastervezési alapok

Relux beltér vilagitastervezési alapok
Relux kiiltér disz vilagitastervezési alapok

Ulysse kozvilagitas vilagitastervezési alapok 3. 2

Evo beltér vilagitastervezési alapok
Evo kiltér vilagitastervezési alapok 4. 2
Evo tartalék vilagitastervezési alapok

Egyéni feladat kidolgozasa és bemutatdasa 5. 2




Kovetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6adasok a félév elején témbdositve keriilnek
megtartdsra. Az el6adasanyagok, a prezentdcidk, a tantargy jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video
filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérz6 kérdéssorok a Moodle felileten taldlhatdk, ezek
megtekintése, elsajatitdsa kotelez6. Az el6addsanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak
rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhaté tananyagot! Azon el6addsok tekintetében,
melyek az adott félévben csak felvételrl megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban jelzett témaju
felvett el6adas megtekintése kotelezé.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy kiadott tervezési feladat részletes
kidolgozasa, dokumentalasa és bemutatasa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményli
tervdokumentacio.

A hallgaté 6nallé munkdjaban plagiumnak mindsiil mas széveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegijeldlés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkiili felhasznaldsa az 6nalld szovegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhatd a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelent6sen megkonnyiti a
targy teljesitését.

A hallgaték a laborokon nyujtott érai aktivitasa értékelésre keril, melyre félév végén osztalyzatot
kapnak

Evkozi jegy: a tervezési feladatra kapott jegy és az 6rai aktivitdsra kapott jegy atlaga.
Pétlas:

A tervezési feladat csak hatdrid6ben adhato be, az elégtelen terv egy alkalommal javithaté.
Mivel a kbvetelmény kizardlag labormunkdahoz kotédik, ezért aldirdspotld vizsga nem keril kiirdsra.

Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK-
2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Aratd Andras: Vildgitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
Dr. Majoros Andras: BelsGterek vildgitasa, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1998
Dr. Majoros Andras PhD: Bels6téri vizudlis komfort, TERC Kft., Budapest, 2004
licht.de — licht.wissen flizetek
Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vilagitastechnikai évkonyvek
Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020
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