Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
MUszaki matematika I. KTXMATHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXMA1THPLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A targy célja a hallgaték matematikai tudasszintjének egységes szintre hozasa, bevezetés a felsdbb
matematikai modszerekbe, a Matlab program hasznalataba, valamint az egyvaltozés matematikai analizis
alapfogalmainak elsajatitasa. A targy anyaga: szadmhalmazok, algebrai kifejezések, egyenletek és
egyenl6tlenségek. Trigonometria. Komplex szamok. Vektorok és m(iveletek. Matrixok és m(veletek. Relacidk
és fluggvények, elemi vizsgalat, abrazolads, elemi fuggvények. Konvergens sorozatok. Fuggvények
folytonossadga és hatarértéke. Egyvaltozds flggvények differencidlszamitasa, derivalasi szabdlyok,
alkalmazasok, fuggvényvizsgalat. Hatdrozott integral. Szimbolikus és numerikus integralasi technikak,
alkalmazasok

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Kovacs Jézsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds: Analizis. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991
Dr. Bar6ti Gyorgy - Kis Miklés - Schmidt Edit - Sréterné dr. Lukadcs Zsuzsanna: Matematikai
feladatgyUjtemény. BMF KKVFK, Budapest, 2000

AJANLOTT IRODALOM:

2023. junius 24. 120/1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet mUveléséhez szikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

b) képességei

- Képes a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddd szamitasi, modellezési elveket
és modszereket alkalmazni.

) attit(id

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejl6désével.

d) autonomiaja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az ©6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Gambér Katalin Méria Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Mszaki matematika Il. KTXMA2HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXMA2HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Mdiszaki matematika |. teljesitése vagy alairas megszerzése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Néhany fontos integraltipus. Parcidlis és helyettesitéses integralds. Az integralszamitas alkalmazasai.
Improprius integralok. Kettds integral. Szamsor fogalma, tulajdonsagai. Fuggvénysorok. Hatvanysorok.
Fourier-sorok. Integrdl transzformaciék. Laplace-transzformacié fogalma, alapvetd tulajdonsagai.
Differencialegyenlet fogalma. Elsé és masodrend( differencialegyenletek. Differencidlegyenletek megoldasa
Laplace-transzformaciéval. Vektor fogalma, mUveletek vektorokkal. A vektor koordinatai. Vektorok
alkalmazasai. Vektoranalizis alapfogalmai. Vektor-skalar figgvények Skalar-vektor fliggvények. Vektor-vektor
fuggvények. Vonalintegralok fogalma. Eseményalgebra. A valdszinlség fogalma és legfontosabb
tulajdonsagai. Klasszikus valdszin(iségi mezd8. Valdszinliségi valtozd és jellemzdi. Nevezetes diszkrét és
folytonos eloszlasok. A nagy szamok torvényei és a centralis hatareloszlas-tétel. A matematikai statisztika
alapfogalmai.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Scharnitzky V.: Vektorgeometria és linearis algebra, NTK 1999

Kovacs J. - Takacs G. - Takacs M.: Analizis, NTK 1998

Sz3asz G.: Matematika I-1I-11l., NTK 1995

Dr. Baroti Gy. - Kis M. - Schmidt E. - Sréterné dr. Lukacs Zs.: Matematika feladatgyljtemény, BMF 1190, Bp.
2005

Dr. Baréti Gy. - Makd M. - Sréterné Dr. Lukacs Zs.: Matematika Il. DVD BMF Budapest, 2005

AJANLOTT IRODALOM:
Dr. Baroéti Gy. - Makd M. - Sréterné Dr. Lukacs Zs.: Matematika Il. DVD BMF Budapest, 2005

2023. junius 24. 120 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet mUveléséhez szikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes arra, hogy szakterUletének megfelel8en, szakmailag adekvat mdédon, szoéban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

) attit(d

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

d) autonomiaja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Gambar Katalin Maria Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Matematika mérnokoknek KTXMA3HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXMA3HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb térzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Miszaki matematika Il. teljesitése vagy alairas megszerzése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Matematika | és Matematika Il targyakban elsajatitott ismeretek, fogalmak alkalmazasa villamosmérnoki
feladatok megoldasaban. Analitikus szemlélet, megértés, megoldasi lehet8ségek keresése, stratégia
felallitasa, stb. a feladatokon keresztll. Bevezetés a Matlab program hasznalataba

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Gisbert, Stoyan: Matematika mérnokoknek és programozéknak, Typotex Kiado, 2007
Rajnai Vilmos: Alkalmazott matematikai ismeretek, Allamigazgatasi Féiskola, 1996

AJANLOTT IRODALOM:

2023. junius 24. 120 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Atfogdan ismeri a miiszaki szakterilet targykdérének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

b) képességei

- Képes a tanult moédszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénbdz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

) attit(id

- Nyitott az Uj mobdszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintd
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

d)  autonomiaja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az ©6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéeért, szakmai dontéseiért

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Gambar Katalin Méria Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Mszaki fizika . KTEFITHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTEFITHPLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Mdiszaki matematika Il. teljesitése vagy alairas megszerzése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Mechanika: Tomegpont kinematikdja és dinamikaja. TOmegpont mechanikai munkaja, mechanikai
energiafajtak, munkatétel tdmegpontra, teljesitmény, forgatdnyomaték, perdilet. Megmaradasi tételek a
tdmegpontok mechanikdjaban. Témegpont-rendszerek mechanikdja. Megmaradasi tételek a tdmegpont-
rendszerek mechanikajaban. Merevtestek mozgasa. Mozg6 vonatkoztatasi rendszerek. A rezgémozgas. A
hulldmmozgas és hangtani alapfogalmak. Folyadékok és gazok mechanikajarél. Az optika elemei: Fermat-elv
és alkalmazasai. Hullamoptika. Termodinamika: Termodinamikai alapfogalmak. A termodinamika fétételei.
Entrépia. Korfolyamatok. Eloszlasfuggvények és hétani fogalmak értelmezése a klasszikus statisztika alapjan.
Hoterjedés. A specialis relativitaselmélet elemei. Toltott részecskék mozgasa elektromagneses térben.
(Nappali tagozaton a gyakorlatokon az el8adasokon érintett témakorokhoz tartozé valogatott feladatok
gyakorlasa, megoldasa torténik.)

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika (OE-KVK 2065)

Dr. Budé Agoston: Kisérleti fizika | és IIl., Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1997., ISBN 9631908666

Feladatgyljtemények:

Dér Janos - Radnai Gyula - Sods Karoly: Fizikai feladatok I. és I1. kotet, ISBN 9633466652

Medgyes Sandor: Egységes érettségi feladatgylijtemény Gyakorld feladatok, Fizika | és Il. kotet, Nemzeti
Tankodnyvkiado, Oktatasi Minisztérium, 2012., ISBN 9789631952414

AJANLOTT IRODALOM:

2023. junius 24. 120 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes arra, hogy szakterUletének megfeleléen, szakmailag adekvat moédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

) attit(d

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egylttm(kodve az adott terllet
szakembereivel

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Racz Ervin Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Mszaki fizika Il. KTEFI2ZHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTEFI2HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Mdszaki fizika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A klasszikus fogalomrendszer hatarai. H&mérsékleti sugarzas. Fotoeffektus. Compton-effektus. Az
elektromagneses sugarzas kett6s természete. A részecskék kettds természete. Az atom felépitésének
klasszikus elméletei (Rutherford-, Franck-Hertz kisérlet, Bohr-modell, kvantumszamok, Pauli-féle tilalmi elv).
A kvantummechanika elemei. Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. A stacionarius Schrodinger-egyenlet és
alkalmazasai. Kondenzalt anyagok fizikaja. Fémes kotés. Fémek villamos vezetése a szabadelektron-modell
és a hullam-modell alapjan. Hall-effektus. Szilardtestek savelmélete. Félvezetdk. A Fermi-Dirac statisztika
elemei. Termoelektromos jelenségek. Magneses tulajdonsagok. Ferroelektromossag. Piezoelektromossag és
elektrosztrikcid. Folyadékkristalyok. Szupravezetés. Lumineszcencia. Lézerek. Magfizikai alapismeretek.
Részecskefizikai alapismeretek. Nappali tagozaton a gyakorlatokon az el8adasokon érintett témakorokhoz
tartozé valogatott feladatok gyakorlasa, megoldasa torténik.)

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika (OE-KVK 2065)

Dr. Budé Agoston: Kisérleti fizika | és Ill., Nemzeti Tankényvkiad6, Budapest, 1997., ISBN 9631908666

Feladatgyljtemények:

Dér Janos - Radnai Gyula - Sods Karoly: Fizikai feladatok I. és I1. kétet, ISBN 9633466652

Medgyes Sandor: Egységes érettségi feladatgylijtemény Gyakorld feladatok, Fizika | és Il. kotet, Nemzeti
Tankdnyvkiado, Oktatasi Minisztérium, 2012., ISBN 9789631952414

AJANLOTT IRODALOM:

2023. junius 24. 120 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet mlveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési mddszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes arra, hogy szakteruletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, széban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

) attit(d

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakterlletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel

d) autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatod
tevékenységéért, szakmai dontéseiért

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Racz Ervin Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Digitalis technika I. KAXDTTHPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAXDT1HPLF NAPPALI;
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A digitalis technika sajatossagai és jellemz6i. Szamjegyes (digitalis) abrazolas ismertetése. A formalis logika
alapjai. A logikai kapcsolatok leirdsa: szoveges leiras, algebrai alak (Boole-algebra), igazsagtablazat, logikai
vazlat. Logikai azonossagok. Logikai figgvények: kétvaltozos és tobbvaltozés figgvények leirasai. Diszjunktiv
és konjunktiv normalalakok. Mintermek és maxtermek. Logikai fuggvények minimalizalasa, algebrai, grafikus
és szamjegyes modszer. Kombinaciés halézatok megvaldsitasa univerzalis mdveleti elemekkel.
Szamrendszerek. MUveletek binaris szamokkal. Aritmetikai m(veletek végzése (6sszeadas, kivonas, szorzas).
Kodok és kddrendszerek, alkalmazasi példak. Kédold, dekodold, multiplexer, demultiplexer. Elemi tarolék.
Regiszterek és szamlalok.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Aratd Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, Miegyetemi Kiadd 2004, 55013
miegyetemi jegyzet

Zsom Gyula: Digitalis technika I, Mlszaki Kényvkiadé, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1)

R8mer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Mlszaki Kényvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)

AJANLOTT IRODALOM:
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara,

- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérnoki feladatokra valé felhasznalasara.

¢) attit(id

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobalni.

- Torekszik a hatékony és min8ségi munkavégzésre.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozremkodik a miiszaki szakterUlet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.

- Munkahelyi vezetéjének Gtmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések Gizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Digitalis technika Il. KAXDT2HPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAXDT2HPLF NAPPALI;
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb térzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Digitalis technika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Digitalis aramkorcsaladok (MOS, CMOS, TTL, ECL) konstrukcidi, jellemz8i, mUkodésik, felhasznalasuk.
Sorrendi (szekvencialis) aramkorok és funkcionalis egységek. Sorrendi aramkorok és tervezésik allapotabra
alapjan. Szinkron és aszinkron szamlalok tervezése, kialakitasa, mUkodésiuk, alkalmazasaik. Memoriak.
Félvezetds memoéridk tulajdonsagai, bdvitési lehetéségek. Mikroprocesszorok és mikro-gépek.
Mikroprocesszorok jellemz8i. Buszrendszer és meghajté aramkorok. Vezérl6jelek, megszakitaskezelés,
perifériak illesztése. Analdg digitalis és digitalis-analdg atalakitok. Alapszinti mikrokontrolleres programok
fejlesztése. 1d6zit6k, szamlaldk vizsgalata és programozasa. Intelligens rendszerek

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Aratd Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, Miegyetemi Kiadd 2004, 55013
miegyetemi jegyzet

- Zsom Gyula: Digitalis technika I, M{iszaki Kényvkiadd, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1)

- Zsom Gyula (szerk.): Digitalis technika Il., Mlszaki Kényvkiadd, Budapest 2000, (KVK 49-273/11)

- R6bmer Maria: Digitalis rendszerek aramkérei, Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1989, (KVK 49-223)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet mUlveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara,

- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

¢) attit(id

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobalni.

- Torekszik a hatékony és min8ségi munkavégzésre.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a miiszaki szakterUlet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Gtmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések lizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Jelek és rendszerek KMXJRTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMXJRTHPLF NAPPALI;
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitést6l adhatd.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Bipolaris és térvezérelt tranzisztoros kapcsolasok (ismétlés), nagyfrekvencias mikodés.

Hangolt er8siték, végerdsiték. MUlveleti erdsiték miszerekben valé alkalmazasa: preciziés er6siték,
hider&siték.

Aktiv szlrék, feszlltség és dramstabilizatorok, referenciak

Digitalis méréstechnikai eszkdzok, érzékel6k. PWM elv és alkalmazasa.

Zaj korlatozé megoldasok, differencidlis logikai aramkorok,

Jelintegritas kérdései, tervezési szempontok, védelmek.

A/D és D/A atalakitok.

A teljesitményelektronika félvezet6 eszkozei, ezek kezelése vezérlése, alkalmazdsa ohmos és induktiv
terhelések esetén

Interfész aramkorok, teljesitménymeghajtok. motorok fajtai (DC, AC, [éptetd, szervo)

Hajtasi médok. Hajtasszabalyozas, H-hid alkalmazasa

Az  elektromagneses kompatibilitds alapjai:  definicidk, jelenségek, szabdlyozds (direktivak,
szabvanyrendszer).

A kibocsajtas és érzékenység mérése, mérbeszkozei.

EMC az aramkortervezésben. Problémak, megoldasok példakkal szemléltetve.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Bipolaris és térvezérelt tranzisztoros kapcsolasok (ismétlés), nagyfrekvencias midkodeés.

Hangolt erdsitdk, végerdsitdk. Muveleti erdsit6k milszerekben valé alkalmazasa: precizids er6sitdk,
hiderdsitok.

Aktiv sz(irdk, feszlltség és aramstabilizatorok, referenciak

Digitalis méréstechnikai eszk6zok, érzékeldk. PWM elv és alkalmazasa.

Zaj korlatozé megoldasok, differencialis logikai aramkarok,

Jelintegritas kérdései, tervezési szempontok, védelmek.

A/D és D/A atalakitok.

A teljesitményelektronika félvezet6 eszkdzei, ezek kezelése vezérlése, alkalmazasa ohmos és induktiv
terhelések esetén

Interfész dramkorok, teljesitménymeghajtok. motorok fajtai (DC, AC, [éptetd, szervo)
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Hajtasi médok. Hajtasszabalyozas, H-hid alkalmazasa

Az elektromagneses kompatibilitds alapjai:  definiciok, jelenségek, szabalyozas (direktivak,
szabvanyrendszer).

A kibocsajtas és érzékenység mérése, mérbeszkdzei.

EMC az aramkdrtervezésben. Problémak, megoldasok példakkal szemléltetve.

Zarthelyi

Labor

A laboratoriumi foglalkozasok 4 6ras koncentralt formaban kertlnek megtartasra.

Instrumentacids erdsiték, hiderésitdk és érzékel8k aramkdreinek mérése

Aktiv szUrdk vizsgalata szimulacioval

Kapcsolt kapacitasu és programozhat6 analog szlirék mérése

FET meghajtd aramkorok, RS485, CAN és Ethernet interfészek mérése

Kbzepes és nagy teljesitményl terhelések meghajtasa (elektromagnes, flitészal, motor, vilagitasi célu LED)
H hidas meghajto vizsgalata, léptetémotor vezérlése

Elektromagneses zavaras és érzékenység jelenségek demonstracidja, mérése és szimulacidja

KOTELEZG IRODALOM:

Elektronikus laboratérium mérési itmutatd Il (1183/11.)
Elektronikus aramkorok Il (1044/1., 11.)

Digitalis technika Il (49273/I1.)

Internetes segédletek

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Atfogban ismeri a mszaki szakterdilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatérait.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

b) képességei

- Képes a tanult moddszerek gyakorlati alkalmazasara, kulénb6z8 villamosipari elemzési, specifikaciés,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

c) attitlidje

- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kornyezetek, eljardsok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Felel@sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztéi, gyartdi, Uzemeltetési és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Méréstechnika KMXMT1THPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMXMT1HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

1. Oralatogatasok:

* A laboratériumi gyakorlatok latogatasa kotelezé.

* Amennyiben a hallgato tullépi a TVSZ-ben megadott hidnyzasok mértékét, letiltasra kerul.

2. A targy laboratoriumi részének értékelése:

* A laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellen8rz6 zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az elészor sikertelen
ZH jegyeket is) és az 6nallé mérés érdemjegyének 0sszege osztva kettdvel, két tizedesre kerekitve.

« Amennyiben az 6nallé mérés sikertelen, Ugy a laboratériumi atlag kiszamitdsa: az ellen6rzé zarthelyik
jegyeinek atlaga (beleértve az el8szor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nall6 mérés érdemjegyének és a
sikeresen potolt 6nallé mérés érdemjegyének dsszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

* El nem végzett mérés esetén a hallgato letiltasra kerdl.

3. A targy elméleti anyaganak szdmonkérése:

+ Az el6adas rész teljesitéséhez a félév kozben irt zarthelyiken megszerezheté pontszamok 6sszegének
minimum 40%-at el kell érni, tehat a megszerezheté 18 pontbdl legalabb 7,2 pontot.

* A zarthelyiken szerzett 6sszes pontszamhoz az kdvetkezd évkozi jegyeket rendeljiuk hozza: amennyiben
eléri a 7,2 pontot elégséges (2), a 11 pontot kdzepes (3), a 13 pontot j6 (4) és ha eléri a 14,5 pontot jeles (5).

+ A féelév végén amennyiben valaki nem teljesitette a targy elméleti anyagabdl irt zarthelyiken 6sszeségében
az 40%-ot, annak lehet8ség van minden elméleti zarthelyi egyszeri potlasara.

4. Evkozi jegy:

« Az évkozi jegy megszerzéséhez az 2. pontban (laboratérium) és a 3. pontban (elmélet) részekben leirt
kovetelmények teljesitése sziikséges.

+ A félév eredménye az elméleti rész osztalyzata és a laboratoriumi atlag atlagaként szamolandé az altalanos
kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t6l folfelé kerekitlnk.

5. Az évkozi jegy potlasa:

« Amennyiben a hallgaténak évkozi jegyet kell pétolnia, az évkozi jegy pétlasra a Neptun rendszerben kiirt
alkalomra kell jelentkeznie.

* A évkozi jegyet a vizsgaid&szak elsd 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

TANTERVI HELYE: ELOGTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy célja az alapvet6 villamos mennyiségek méréséhez szikséges mérési elvek elsajatitdsa. A
legfontosabb villamos mérém(szerek felépitésének, kezelésének megismerése, mU(szaki adataik
értelmezése. Az optimalis mérési modszerek és eszkdzok kivalasztasahoz sziikséges ismeretek megszerzése.
Méréstechnikai alapfogalmak. Mérési hibak. Egyenaram és egyenfeszlltség mérése, analdg és digitalis
modszerrel. Valtakozé-feszultség mérése. Valtakozofeszultségli mechanikus fesziltségmérdk mikddési elve
és jellemzbi. Analog elektronikus valtakozofeszultségl miszerek felosztasa és kialakitasa AC/DC konverterek
és jellemz6ik. Digitalis valtakozofesziiltség mérés és jellemzéi. Aram konverterek. Ellenallasmérési
moddszerek. Multiméterek. Arammérés atalakitokkal. Oszcilloszkép analdég és digitalis.  Analizatorok,
mintavételezési elvek, mérési adatgyljtés elve. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhasznalasa
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mintavételezd oszcilloszkdpoknal. Mikddési elv, alkalmazas, jellemzbik. Tarold oszcilloszkopok mikddési
elve, jellemz&i, alkalmazasa. Szinuszos generatorok. Hanggenerator felépitése, m(kddése, jellemzdik.
Szintetizal6 generatorok elve és jellemz&ik. Impulzusgeneratorok felépitése, mulkodése, jellemzdik,
Uzemmodjaik, kezelésik. Frekvencia és idémérés. Egyenfeszlltségl tapegységek, Impedanciamérés
lehetséges moddszerei. Hidkapcsolasok alkalmazasa impedanciamérésre. Aktiv impedanciamérés.
Impedanciamérés digitalis Uton. Teljesitménymérés. A nem villamos mennyiségek méréstechnikajanak
megismerése. Mérdatalakitok feladata, a veluk szemben tamasztott kdvetelmények, jellemz8ik. Nemvillamos
mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teruletei.

Labor: Mérési moddszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassag megszerzése, a
mdszerkezelés begyakorldsa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitds, mérések dokumentaldsa. Az
optimalis mérési maddszerek és eszkdzok kivalasztasahoz szikséges jartassag megszerzése. A témak az
el6éadason elhangzottakkal megegyez&ek. A hallgatok a félév végén 6nallé mérés keretében adnak szamot a
félév soran elsajatitott készségekrél.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Méréselméleti alapok.

A mérés definicidja és célja. Jelek és felosztasuk. Mértékegység rendszer kialakitasanak elve. Az SI
mértékegység rendszer. Villamos etalonok. Mérési moddszerek felosztasa. Mérési eredmények és
megadasuk. Hibak és megadasi médjaik.

Mérési sorozat és kiértékelése, jellemz&i. Hisztogram és slrdségflggvény. Eloszlasfuggvények. A mért érték
legiobb becslése. Hibak halmozédasa matematikai mUveletek soran. Mérési eredmények abrazolasa.
Regresszi6. Korrelacio.

Egyenfeszlltség és egyenaram mérése.

M(iszerek osztalyozdsa. Mechanikus miszerek. Allandémagneses mdiszer felépitése, mikodése,
skalaegyenlet, jellemz8k, hibatényezdk. Felhasznaldsa feszlltség és arammérésre. Kompenzacios
feszlltségmérés elve.

Oszcilloszképok.

Felosztasuk. Mkodési elvik, tzemmodjaik. Készulékvaz feladata. Fuggbleges eltéritd rendszer feladata,
mikodése, Uzemmaodjai, jellemz6i. Vizszintes eltérité rendszer feladata, mikodése, lzemmadjai, jellemzdi.
Oszcilloszképok kezelése, alkalmazasaik.

Mintavételezési elvek. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhaszndlasa mintavételezd
oszcilloszkopoknal. Mlkodési elv, alkalmazas, jellemzdk.

Digitalis tarolo oszcilloszkdp mikddési elve, jellemzéi, alkalmazasa. Mintavételezd oszcilloszkdpok. Mikodési
elv, alkalmazas, jellemz8ik. Analizatorok. Logikai- tovabba spektrumanalizatorok feladata, m(kodésuk,
alkalmazasuk.

Elektronikus feszultségmérdk felosztasa, felépitésik, mulkodésuk, jellemz8ik, alkalmazasuk. Digitalis
miszerek felosztasa, jellemz&ik. Néhany jellemz6 példa az A/D atalakitokra, jellemzéik.

Valtakozofeszlltség mérése.

Valtakozofesziltség jellemz8 mennyiségei. Valtakozéfesziltségli mechanikus fesziltségmérék miikodési
elve és jellemz8i. Analog elektronikus véltakozofeszlltségli miszerek felosztasa és kialakitdsa. AC/DC
konverterek és jellemz6ik. Digitalis valtakozofeszlltség mérése és jellemzéi.

Torzitdsmérés, dssztorzitdsmérdk miikodése és alkalmazasuk.

Egyen és valtakozd aram mérése. Az dram feszlltséggé alakitdsa passziv és aktiv modszerekkel.

Ellendllas mérés. Egyenaramu hidak alkalmazasa ellenalldsmérésre. Jellemzdik. Digitalis ellenalldasmérés.
Négyvezetékes modszer. Multiméterek. Analdg és digitdlis multiméterek felépitése. Generatorok felosztasa,
altalanos felépitésuk. Fuggvénygeneratorok midkodési elve, tzemmaodjaik, kezeléslk. Szinuszos generatorok.
Hanggenerator felépitése, m(ikddése, jellemz8ik. Impulzusgeneratorok. Szintetizal6 generatorok elve és
jellemzdik. Impulzusgeneratorok felépitése, mikddése, jellemz6ik, Gzemmadjaik, kezelésuk.

Frekvencia és idémérés.

Digitalis frekvencia-, periodusid6-, és idémérés elve. A mérések pontossaga, hibagdrbék. Alkalmazasuk.
Teljesitménymérés.

Egyendramu teljesitmény mérése daram és feszlltségméréssel. Elektrodinamikus teljesitménymeérd
kapcsolasok. Elektronikus teljesitménymérés. Fogyasztasmérdk.

Mérévaltok. Aram-, fesziiltségvaltok, hall elem alkalmazasa arammérékben.

Impedanciamérés. Impedanciamérés lehetséges maodszerei. Hidkapcsolasok alkalmazasa
impedanciamérésre. Aktivimpedanciamérés. Impedanciamérés digitalis Uton.
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Egyenfeszlltségl tapegységek. Haldzati stabilizalt tapegység felépitése, jellemzbik, kezeléstk. Kuldnleges
Uzemmaodok. Kapcsoléuzem( stabilizatorok.

Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teruletei.
H8mérséklet és fordulatszam atalakité mikodése és jellemzéi.
Erd, nyomaték és elmozdulas atalakitok mikodése és jellemzdi.
Labor

Méréstechnikai és mlszerkezelési alapok

Egyenfeszlltség és egyendaram mérése 1

Egyenfeszlltség és egyenaram mérése 2-3

Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa 1

Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa 2
Valtakozofesziltség és aram mérése 1

Valtakozofesziiltség és aram mérése 2

Impedanciamérés | (ellenallasmérés)

Teljesitménymérés

Frekvencia és idémérés

Digitalis oszcilloszk6p mérése 1

Digitalis oszcilloszk6p mérése 2

H8mérséklet mérés

Fordulatszam mérés

Nyulas mérés

Elmozdulas mérés

Onéllé mérés

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)

Az el6adasokrél készult video felvételek https://elearning.uni-obuda.hu/

Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratorium 1/A https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratorium 1/B https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratérium 1/C https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratorium 2/A https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratorium 2/B https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratérium 2/C https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/

AJANLOTT IRODALOM:

Kiss Ern8:  Elektronikus miszerek

Schnell:  Jelek és rendszerek méréstechnikaja

Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques
Chin:  Elektronic Instruments and Measurements

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten alkalmazott mérési eljardsokat, azok eszkozeit, mUszereit,
mérdberendezéseit.

b) képességei

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

C) attitlidje

- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kornyezetek, eljardsok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejléddésével.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Felel6sséget vallal az o6nall6 és csoportban végzett fejlesztli, gyartdi, lUzemeltetési és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozas I. KMEPR1THPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMEPRT1HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Két elméleti és két labor zarthelyi megirasa legalabb elégséges szinten.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Kévetelményrendszer, letdltendé anyagok bemutatdsa. Informatika témakoreinek ismertetése.
Programozasi nyelvek. C nyelv felépitése.

C fejleszt8i kornyezet ismertetése. Valtozok tipusai, deklaralasok, értékadasok. Aritmetikai operatorok,
bitoperatorok. Aritmetikai miveletek, bitmUveletek. Kiértékelési szabaly. Program irasa, forditasa, futtatasa,
program debug-olasa, téréspont (breakpoint). Eredmények ellen6érzése a WATCHES ablakban.

Algoritmus fogalma. Logikai értékadas, logikai operatorok, feltétel vizsgalat, elagazd utasitasok.
Algoritmusok, Logikai operatorok, feltételvizsgalat, elagazo utasitasok. Ciklusok, ciklus belépési és ciklusban
maradasi feltétele. Egyszeres ciklusok feltétel nélkll, dsszetett feltétel, tdobb, egymdasba agyazott ciklus,
ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthatosag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat).

Eredmények ellen6érzése a WATCHES ablakban.

Flggvény fogalma, "fekete doboz". Erték szerinti paraméter atadassal, visszatérési értékkel. Azonos és
kilénb6zd tipust bemené paraméterekkel, visszatérési értékkel. Formatumozott kiiratds a képernydre,
formatumok, printf(). Probléma feldolgozasa, részletekre bontasa, megoldasa, ellenbrzése. Példamegoldas,
ZH mintapélda megoldas (felmerll8 kérdések megvalaszolasa).

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

A bit és a BYTE fogalma; szdmabrazolas; szdmrendszerek. Szamolas kilénb6z8 szamrendszerekben.
Lebegbépontos szamok bindris d4brazoldsa. Kovetelményrendszer, letoltendd anyagok bemutatésa.
Programozasi nyelvek. C nyelv felépitése. C fejleszt6i kdrnyezet ismertetése. Valtozék tipusai, deklaralasok,
értékadasok. Aritmetikai operatorok.

Bitoperatorok. Aritmetikai mlveletek, bitmdveletek. Kiértékelési szabaly. Program irasa, forditasa, futtatasa,
program debug-olasa, téréspont (breakpoint). Eredmények ellen6rzése a WATCHES ablakban.

Algoritmus fogalma. Logikai értékadas, BOOLE-algebra alapjai, logikai operatorok, feltételvizsgalat, elagazé
utasitasok.

Feltételvizsgalat, eldgazo utasitasok.

Ciklusok 1., ciklus belépési és ciklusban maradasi feltétele. Egyszeres ciklusok feltétel nélkdl, dsszetett
feltétel. PI.1: P1.2: t6bb, egymasba agyazott ciklus.

Ciklusok 2., ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthatdsag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat), Eredmények
ellen6rzése a WATCHES ablakban

Fuggvények 1. Fuggvény fogalma, "fekete doboz". Gyari fluggvények és sajatfuggvények. Sajatfuggvények
érték szerinti paraméter atadassal, visszatérési értékkel. Azonos és kulénb6z6 tipusi bemend
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paraméterekkel, azonos és kilénb6z8 tipusu visszatérési értékkel rendelkez6 sajatfliggvények.

Fuggvények 2. Figgvény témakor tovabbi részletezése. Formatumozott kiiratas a képerny6ére, formatumok,
printf(). Probléma feldolgozasa, részletekre bontasa, megoldasa, ellenbrzése.

Tombok 1., Tombok, tdmb matematikai fogalma. Kiulonbozd tipusu tombok, jellemz&ik. Deklaralas,
Numerikus és karaktertombdk. Tombelem hivatkozds, tdmbelem olvasds, tdmbelem irds. TOmbok
hasznalata C nyelvben, index-hivatkozassal a main() féfuggvényben. Tombok hasznalata index-hivatkozassal
lokalisan sajatfuggvényben, érték szerinti paraméter atadassal és visszatérési értékkel.

Tombok 2., POINTEREK, Tombok hasznalata cimhivatkozassal sajatfiggvényekben.

Algoritmusok. Sajatfuggvényben megvalositott algoritmusok a tombok értékein, cimhivatkozassal
(pointerrel).

Algoritmusok. Sajatfuggvényben megvalositott algoritmusok a tombok értékein, cimhivatkozassal
(pointerrel).

ZH mintapélda megoldasok, konzultacio.

Osszefoglalas, konzultacio.

*kkk*k

Labor

A bit és a BYTE fogalma; szdmabrazolas; szamrendszerek. Szamolas kilénbdz8 szamrendszerekben.
Lebegbpontos szamok binaris abrazolasa. Kovetelményrendszer, letdltendé anyagok bemutatasa.
Programozasi nyelvek. C nyelv felépitése. C fejlesztdi kdrnyezet ismertetése. Valtozok tipusai, deklaralasok,
értékadasok. Aritmetikai operatorok.

Bitoperatorok. Aritmetikai miveletek, bitmdveletek. Kiértékelési szabaly. Program irasa, forditasa, futtatasa,
program debug-olasa, téréspont (breakpoint). Eredmények ellenbrzése a WATCHES ablakban.

Algoritmus fogalma. Logikai értékadas, BOOLE-algebra alapjai, logikai operatorok, feltételvizsgalat, elagazé
utasitasok.

Feltételvizsgalat, eldgazo utasitasok.

Ciklusok 1., ciklus belépési és ciklusban maradasi feltétele. Egyszeres ciklusok feltétel nélkll, dsszetett
feltétel. P1.1: PI.2: t&bb, egymasba agyazott ciklus.

Ciklusok 2., ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthatdsag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat), Eredmények
ellen6rzése a WATCHES ablakban

Fuggvények 1. Fuggvény fogalma, "fekete doboz". Gyari fuggvények és sajatfiggvények. Sajatfliggvények
érték szerinti paraméter atadassal, visszatérési értékkel. Azonos és kilonbdz6 tipusi bemend
paraméterekkel, azonos és kilénb6z8 tipusu visszatérési értékkel rendelkezd sajatfuggvények.

Fuggvények 2. Figgvény témakdr tovabbi részletezése. Formatumozott kiiratas a képernyére, formatumok,
printf(). Probléma feldolgozasa, részletekre bontasa, megoldasa, ellen8rzése.

1. EIméleti ZH (20 perc), 1. Labor ZH (60 perc). Fuggvények.

Tombok 1., Tombok, tdmb fogalma. Kulénb6zd tipusu tdmbok. Tombok hasznalata index-hivatkozassal a
main() féfuggvényben. Tombdk hasznalata index-hivatkozassal sajatfliggvényben, érték szerinti paraméter
atadassal és visszatérési értékkel.

Tombok 2., POINTEREK, Tombok hasznalata cimhivatkozassal sajatfiggvényekben.

Algoritmusok. Sajatfiggvényben megvalositott algoritmusok a tombok értékein, cimhivatkozassal
(pointerrel).

2. Elméleti ZH (20 perc), 2. Labor ZH (60 perc). Tombok.

1. és 2. EiIméleti POTZH (20 perc), 1. és 2. Labor POTZH (60 perc).

*kkhkk*k

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Schuster - Dr. Siméan: C programozas Borland C++ 3.11 kérnyezetben (OE KVK 1180) 2010
Dr. Schuster Gydrgy: C programozasi nyelv (publikus oktatéi oldal)
C prezentaciok (publikus oktatdéi oldal)

AJANLOTT IRODALOM:
0

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudasa
- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.
b) képességei
- Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.
¢) attitGdje
- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhet§ jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.
d) autonémiaja és felel6ssége
- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.
TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozas Il. KMEPR2HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMEPR2HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
2 elméleti és 2 labor zarthelyi megirasa legalabb elégséges szinten.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Programozas |. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A f3jl fogalma. Az alacsonyszintli, magasszint(i fajlkezelés fliggvényei, mintaprogramok. Atjaras a kétféle
fajlkezelés kozott. Mintaprogramok. Dinamikus memoria kezelés fluggvényei. Felhasznalasi mod. Az
ATMEGA128 mikrokontroller architekturalis felépitése. Alapfogalmak, megszakitas, vektortabla, boot
vektorok eltoldsa, altaldnos és specialis perifériak. Assembly forditds. Utasitas tipusok. /0 kezelés,
mintapéldak katalogus haszndlattal. Megszakitasok kezelése assembly nyelven. C programozas az
ATMEGA128 mikrokontroller alapu fizikai eszkdzon. Az assembly és a C Osszehasonlitasa. Egyszer(
programok irasa. Véges automatak megvaldsitdsa C-ben ATEMAG128-ra. Assembly és AVR C egyiittes
hasznalata.

Labor: Alacsony és magasszint(i fajlkezelés. Osszetett, C programozasi nyelven készitett feladat megoldasa.
AVR Studio 4 fejleszt8i kornyezet megismerése. Alap formatum forras fajl elkészitése. Leggyakoribb
INCLUDE fajlok attekintése. Port kezelés assemblyben. Aritmetikai és logikai utasitasok. Feltétel nélkuli és
feltételes ugré utasitasok. Direkt és indirekt cimzések. A status register bitjei. Ciklusok. Sajat szubrutin irasa.
Szubrutinhivdsok. Paraméter atadasok bemutatdsa: regiszteren keresztll, memoria terUleten keresztil,
stack hasznalata. Hétszegmenses kijelz6, billenty(izet matrix kezelése. Megszakitaskezelés. 1d6ziték és a
soros port kezelése assembly nyelven. Idéziték inicializaldsa, konfiguraldsa. Megszakitds vektortabla
hasznédlata. Port kezelés C-ben. Eldgazdsok és ciklusok. Sajat flggvény irasa. Flggvényhivasok és
paraméteratadds. Fuggvények visszaadott értéke. Flggvény sajat belsd valtozéja. Egyszerd
robotprogramozasi feladatok.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Kovetelményrendszer ismertetése, ZH menetrend ismertetése, 2022 tavaszi félévi eredmények,
tapasztalatok ismertetése.

C nyelv alapjainak ismétlése. C nyelvi elemei, figgvények, fuggvény deklaracid, fliggvény definicio, fuggvény
meghivas, bemend paraméter(ek) atadasa, bemend paraméterek szama, mikodése, célja. A void fuggvény
bemend- és kimend paramétere. Példak.Témb matematikai fogalma, hasznalata, mlveletek, jellemz8ik,
példa.

Tombok hasznalata C-ben; tipusai, jellemz&k, deklaracid, hivatkozas, értékadas, tombelem irasa, témbelem
olvasasa, mlvelete. Numerikus tdombok és karakter tombdk. Tébbdimenzids tdmbok

matematikaja, megvalodsitasa C nyelvben.

Valtozdk és tdmbok hivatkozdsa, memdria. Pointer tipusa, deklaracid, értékadas, pointer mlveletek. Valtozo
értékének megvaltoztatasa a cimén keresztul (pointer segitségével)
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Példa pointer hasznalatdra valtozé és tomb esetén. Pointer (memoriacim) atadasa flggvénynek, érték
visszaadasa a fofuggvénynek, Pointer (memoériacim) atadasa fuggvénynek, pointer (memoriacim)
visszaadasa a féfuggvénynek. Formatumozott beolvasas, scanf() fuggvény, példa

Pointer folytatasa

Eddigi anyag attekintése, ismétlése, konzultacios ora

Osszetett adatszerkezetek; struktura, jellemz6i, deklaracio, értékadas, hivatkozas, hasznalata, egyszer(
példa. (Témbstruktdra, struktdratémb, példa.)

Alacsony szintl fajl kezelés, fogalmak, tipusok, miveletek. Numerikus és széveges fajlok. Alacsony szintd fajl
kezelés fuggvényei: megnyitas olvasasra, megnyitas felllirasra, megnyitas folytatdlagos irasra,

pozicionalas, lezaras. Alacsony szint( fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellenérzése.

Magas szint( fajl kezelés, fogalmak, tipusok, miveletek. Numerikus és szoveges fajlok. Magas szintd fajl
kezelés fliggvényei: megnyitas olvasasra, megnyitas felllirasra, megnyitas folytatélagos irasra, pozicionalas,
lezaras. Magas szintd fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellenérzése

Osszetett adatszerkezetek; struktura, jellemz6i, deklaracio, értékadas, hivatkozas, hasznalata, egyszer(
példa. (Tombstruktdra, struktdratémb, példa.)

Dinamikus memoria kezelés, oka. Dinamikus tombok hasznalata, dinamikus tombok deklaracidja, értékadas,
Dinamikus tdmbdk hasznalata sajat fuggvények segitségével. Példak

Egyszeresen lancolt lista létrehozasa, feltdltése sajat fliggvények segitségével. Egyszeresen lancolt listaban
keresés, beszuras, torlés megvalodsitasa sajat flggvények segitségével.

Erdekességek, killéonb6z6 fejlesztéi kdrnyezetek bemutatasa.

Mikrokontrollerek programozasanak bemutatasa.

Labor

C nyelv alapjainak ismétlése (el6z8 féléves anyag ismétlése). C nyelvi elemei, flggvények, fuggvény
deklaracio, fuggvény definicio, fuggvény meghivas, bemené paraméter(ek) atadasa,

bemend paraméterek szama, mikodése, célja.

Témb hasznalata, miveletek, jellemz&ik, példa

Témbok hasznalata C-ben; tipusai, jellemz&k, deklaracio, hivatkozas, értékadas, tombelem irasa, tdmbelem
olvasasa, mlvelete. Numerikus tombok és karakter tdmbdk. Tébbdimenzids tdombok matematikaja,
megvaldsitasa C nyelvben.

Valtozék és tdmbok hivatkozasa, memdria. Pointer tipusa, deklaracié, értékadas, pointer miveletek. Valtozé
értékének megvaltoztatdsa a cimén keresztul (pointer segitségével)

Példa pointer hasznalatara valtozé és tomb esetén. Pointer (memobriacim) atadasa fuggvénynek, érték
visszaadasa a féfuggvénynek, Pointer (memoériacim) atadasa fuggvénynek,

pointer (memdériacim) visszaadasa a féfuggvénynek. Formatumozott beolvasas, scanf() figgvény, példa
Pointer folytatasa, Gyakorlas

ELSO 20 perces elméleti EA. zarthelyi (az eddig elhangzott témakarokbél).

ELSO 60 perces LABOR zarthelyi (az eddig elhangzott témakérokbél)

Alacsony szintl fajl kezelés, fogalmak, tipusok, mlveletek. Numerikus és szdveges fajlok. Alacsony szint( fajl
kezelés figgvényei: megnyitas olvasasra, megnyitds felllirdsra, megnyitas folytatdlagos irasra,

pozicionalas, lezaras. Alacsony szint( fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellenbrzése

Magas szint(i fajl kezelés, fogalmak, tipusok, miveletek. Numerikus és szdveges fajlok. Magas szintd fajl
kezelés figgvényei: megnyitas olvasasra, megnyitds fellilirdsra, megnyitas folytatélagos irasra,

pozicionalas, lezaras. Magas szintl fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellen&rzése

MASODIK 20 perces elméleti EA. zarthelyi (az eddig elhangzott témakorokbél).

MASODIK 60 perces LABOR zérthelyi (az eddig elhangzott témakdrokbal).

Kilén-kiilén, egyenként poétolhaté az ELMELETI és a LABOR zarthelyik. Csak azt a zarthelyit kell pétolni,
amelyik nem sikerdilt.

Osszetett adatszerkezetek; struktdra, jellemzdi, deklaracio, értékadas, hivatkozas, hasznélata, egyszer(i
példa. (Tombstruktdra, struktdratémb, példa).

Egyszeresen lancolt lista lIétrehozasa, feltdltése sajat fuggvények segitségével. Egyszeresen lancolt listaban
keresés, beszuras, torlés megvalositasa sajat fuggvények segitségével.

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Schuster - Dr. Siméan: C programozas Borland C++ 3.11 kérnyezetben (OE KVK 1180) 2010
Dr. Schuster Gyorgy: C programozasi nyelv (publikus oktatoi oldal)

C prezentaciok (publikus oktatéi oldal)

Az oktatdk altal kiadott elektronikus tananyag.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.
b) képességei

- Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.
¢) attitGidje

d) autonémiaja és felel6ssége

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamossagtan |. KHXVTTHPNF GYAKORLAT LABOR
KHXVT1HPLF NAPPALI:
3 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
6 Féléves 12 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

eredményes beadasa.
- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.
- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Demeter - Dén - Varga: Villamossagtan | (2001/39)

Demeter Karolyné: Villamossagtan Il 1. fizet (2001/51)
Villamossagtan példatar (Szerkesztd: Demeter Karolyné, (KKMF-1057)
Debreczenyné Révy Gabriella: Bode-diagramok /Oktatasi segédlet
Debreczenyné Révy Gabriella: Kétpolusparok /Oktatasi segédlet

dr. Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan 1. (49203/1.)

dr.Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan Il. (49303/11.)

dr. Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan példatar (KKMF-1124)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet mUlveléséhez szlkséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszeflggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képesség

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
¢) attit(id

- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterlletek

megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

d) autonémiaja és felel6ssége
- Iranyitas mellett kozrem(kodik a m{iszaki szakterllet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetéjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések Uizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamossagtan Il. KVXVT2HPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXVT2HPLF NAPPALI;
Heti 3 3 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
6 Féléves 12 12 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

2. felev Mdiszaki matematika |. teljesitése vagy aldirds megszerzése és
Villamossagtan |. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Totalis haldzat analizis alkalmazasa valtakozé aramu korokben. Tobbfazisu halézat fogalma. Haromfazisu
feszultségrendszer el8éllitasa és jellemzéi. Munkadiagram fogalma. Komplex fuggvénytan, inverzio, egyenes,
kor egyenlete.

Frekvencia helygdrbék (Nyquist diagram). Logaritmikus amplitudo-fazis jelleggorbék (Bode diagramok).
Amplitudé-fazis jelleggdrbe tortvonalas kozelitése.

Nem szinuszos periodikus aramu halézatok szdmitasa a Fourier sorfejtés alkalmazasaval. Kétpdlusparok
vizsgalata. Alaki jellemz6k, dram, fesziiltség effektiv értéke, teljesitmények. Atmeneti jelenségek fogalma.
Atmeneti jelenségek vizsgélata egyenfesziiltségli dramkorokben és egytarolds

szinuszosan valtakozé dramu koérokben. Laplace transzformacié alkalmazasa.

Maxwell egyenletek

TANTARGY PROGRAMJA:

Tobbfazisu feszlltség elballitasa, a haromfazisu haldzat jellemzdi, csillag- és deltakapcsolds. Fazis, vonali
mennyiségek definialasa.

Szamitasok szimmetrikus haromfazisi halézatok esetén. A haromfazisu teljesitmény szamitasa. Szamitasok
aszimmetrikus haromfazisu hal6zatok esetén, Nullpont eltolédas meghatarozasa.

Szimmetrikus 6sszetev6k modszere. Totdlis hal6zatanalizis alkalmazasa haromfazisu hal6zatokban.

Nem szinuszos periodikus aramu halézatok szamitasa. Periodikus jelenségek, az alap és a felharmonikusak
fogalma. A Fourier-analizis alkalmazasa (a Fourier-sor komplex alakja).

Teljesitmények, alaki jellemz&k meghatarozasa nem szinuszos periodikus aramu halézatok esetén.

Atmeneti jelenségek vizsgalata. Egyszer(i RL, RC kétpdlusok egyenfesziiltségre kapcsoldsa operatoros
modszerrel. Egyszer( RL, RC kétpolusok egyenfeszlltségre kapcsolasanak szamitasa fizikai szemlélet
alapjan.

Egytarolds szinuszosan valtakoz6 aramu korok tranziens jelenségei.

RLC kétpdlusok egyenfesziltségre kapcsolasa operatoros modszerrel, az idéallandé és a csillapitasi tényezd
fogalma, rezg6kor szabad rezgései (az aperiodikus kor). Ki-, be- és atkapcsolasok 6sszetettebb egyenaramu
aramkorokben az egyszer( esetekre visszavezetve.

Az elektrosztatikus tér vizsgalata, jellemz&i A villamos eltolas, az elektrosztatika Gauss-tétele és annak
alkalmazasa kulénbodzd toltéseloszlasok esetén.

Kapacitas, kondenzatorok: villamos térer6 a szigetel6kben, rétegezett szigetelés. Koaxialis kabel (és
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vezetékpar) kapacitasa. A villamos tér energidja.

A stacionarius magneses tér alapfogalmai, jellemz8i. Magneses tér alaptérvényei. Kilénb6z8 elrendezések
magneses tere. A magnesezési gorbe, a hiszterézis jelenség, magneses permeabilitas dia-, para- és
ferromagneses anyagok

Vezet§ és tekercs, toroid, szolenoid és vezetékpar magneses terének meghatarozasa. Egy- és kéthurkos
magnes kordk szamitasa, adott fluxushoz gerjesztés.

Id8ben valtoz6 magneses tér. Az indukcid torvény, indukalt feszlltség meghatarozasa a "mozgasi" és a
"nyugalmi" indukcid modelljével. Az induktivitas és a kdlcsonds induktivitas szamitasa. A magneses tér,
tekercs energiaja. Az elektromagneses tér Maxwell egyenletei.

KOTELEZG IRODALOM:

Demeter Karolyné: Villamossagtan Il. 2 flzet, 3. flizet 2001 jegyzet
Demeter - Dén: Villamossagtan lll. 2001 jegyzet

Szekér Karoly: Bode diagramok /Oktatasi segédlet

Debreczenyné Révy Gabriella: Bode-diagramok /Oktatasi segédlet
Debreczenyné Révy Gabriella: Kétpolusparok /Oktatasi segédlet
dr.Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan Il. (23/2005)

dr.Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan példatar (KKMF-1124

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet muveléséhez szukséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat.

ez

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet tényeit, hatarait,
korlatait.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Isték Robert Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronika KEXELTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEXELTHPLF NAPPALI:
Heti 3 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
8 Féléves 12 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 42,86% 28,57% 28,57%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 42,86% 28,57% 28,57%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Villamossagtan |. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az analég jelek er8sitésének alapfogalmai. Az er6siték frekvenciafiggése. A “p-n" atmenet, aramvezetés
félvezet8kben, a didda. A didda kapacitasa. A bipoldris tranzisztor. A jeler@sités fizikai folyamata. A FE-es és
FB-U és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai paraméteres kisfrekvencias helyettesité képek. Az er@sitd jellemzdi
kdzepes frekvencian. Erésité alapkapcsolasok. Térvezérlés( tranzisztorok (JFET,MOSFET). Tranzisztoros
er8sité alapkapcsolasok frekvenciafiggése. Szimmetrikus bemenetl, aszimmetrikus kimenetd er8siték.
Integralt mlveleti er8siték. A mdveleti er8siték alkalmazastechnikaja. Matematikai mlveletek megvalositasa
(0sszegz6 és kulonbségképzd, differencidld és integrald alapkapcsolasok). 1-U atalakito, AC er6sitk
megvaldsitasa Egyszer( dram- és feszlltségforrasok. A mlveleti er8siték nemlinearis alkalmazasai, preciziés
egyeniranyiték felépitése.

Mérési gyakorlat:

Tranzisztoros er8sit8 alapkapcsolasok vizsgalata. MOS-FET kapcsolas vizsgalata.

Tranzisztoros differencia-er8sit6 vizsgalata. M(veleti er8sit6 vizsgalata.

Diéda karakterisztika és tranzisztoros er@sit alapkapcsolasok mérése.

Muveleti erdsitd kapcsolasok mérése

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Zsom Gyula: Elektronikus aramkoérok 1A, (KKMF 1040) 1981

Molnar Ferenc - Zsom Gyula: Elektronikus aramkoérok 11.A I. - 1. kétet (KKMF 1044) 1991
Molnér Ferenc: Elektronikus aramkorok 1.B, (KKMF 49 200-1.B) 1983

Elektronikus tananyag - el6éadas (EDT)
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

-Olsmeri a villamosmérnoki szaktertlet mUveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

-Olsmeri a villamosmérnoki szakterulet legfontosabb elméleteit, 6sszeflggéseit és ezek terminologiajat.
-Olsmeri a villamosmérnoki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

-[Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

b) képesség

-[Képes a szakteriletének jellemz online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
¢) attit(id

. Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |1épést tartani ezek fejlédésével.
. Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek

megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

d) autondmiaja és felel8ssége

- Irényitas mellett kbézremUkodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések Gizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos energetika KVXVETHPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXVETHPLF NAPPALI;
Heti 3 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
8 Féléves 12 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 42,86% 28,57% 28,57%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 42,86% 28,57% 28,57%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

3. felev Mdiszaki matematika |l. teljesitése vagy alairas megszerzése és
Villamossagtan Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A villamos energetika fogalma, helye a természettudomanyok kozoétt, kapcsolata mas elektrotechnikai
szakterUletekhez. A villamosenergia-ellatas folyamata. Villamosenergia-atvitel miszaki jellemz8i. Villamos
mivek helye szerepe. Villamosenergia-rendszer és iranyitdsa. Villamosenergia-rendszer villamos gépei.
Energetikai transzformatorok, szinkrongépek, aszinkrongépek, egyenaramu gépek felépitése, miikddése,
helyettesité vazlatai. Villamosenergia-rendszer villamos készulékei. Kapcsolokészilékek feladata, fajtai,
kialakitasuk, mikodésuk jellemzé adatai. Fogyasztok. Tipikus fogyasztdk (motoros, termikus, vilagitasi stb.)
jellemzése, leképzése. Villamosenergia-termelés.

Er6mUlvek feladata, fajtai, fOberendezései, segédiuzeme. Villamosenergia-szallitas. Alallomasok,
szabadvezetékek, kabelek feladata, fajtai, szerkezeti elemei és azok kialakitdsa, mechanikai és villamos
jellemz6i. Epitmények villamos berendezéseinek létesitése. Kisfesziiltségli épuiletvillamossag kialakitasa,
halézatra csatlakozas, vezetékméretezés és kivalasztas. Villamos halézatok normal tizeme, tzemzavarai.
Egyszer(i hibaszamitas, alapvetd védelmek és automatikak feladata kialakitasa mikddése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. (BMF KVK 2050) 2009
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. példatar (BMF KVK 2051) 2009

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet mUveléséhez szikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterUlet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri és érti a vilamosmérndki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Képes a kilonbo6z8 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,

mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
¢) attit(id

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a fenntarthatosagi
szempontokat is.

d) autonémiaja és feleléssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a m{iszaki szakterUlet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.

- Munkahelyi vezetéjének Gtmutatasa alapjan felgyeli gépek és berendezések Uizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Automatika KAXAUTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAXAUTHPLF NAPPALI:
Heti 3 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
8 Féléves 12 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 42,86% 28,57% 28,57%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 42,86% 28,57% 28,57%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Digitalis technika Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Tematika: A vezérlés és szabalyozas mikodési mechanizmusa és 6sszehasonlitasuk. A étallapotu jelekkel
megvalositott vezérlési feladatok leirasi formai. A linearis és invarians jelatviteli alaptagok fogalma, fajtai,
ezek id6-, operator és frekvenciatartomanybeli vizsgalati mddszerei, jellemz8 figgvényei és az alaptagokbdl
az Osszetett tagok szarmaztatdsa. A szabdlyozasi kor felépitése és legfontosabb minéségi jellemzdi. A
mintavételi id6é megvalasztasa. A szabdalyozasi kor stabilitdsanak vizsgalati médszerei az id6-, operator és
frekvencia tartomanyokban.

Kovetd- és értéktarté szabalyozas fogalma, egyenletei. A szabalyozasi kor allandésult allapotbeli vizsgalata
kovetd és értéktartd szabalyozasok esetén. A szabalyozasi kor miikodésének javitdsa kompenzalassal, az
ered6 szakasz korfrekvencia fuggvénye alapjan, valamint az atmeneti fuggvénye alapjan.

A programozhato logikai vezérl6k kiviteli formai, hadver felépitésiik, programozasuk.

Labor: Diszkrét bemeneti és kimeneti valtozdkkal logikai mUveletek és Osszetettebb szOvegesen
megfogalmazott vezérléstechnikai feladatok megoldasa. Egyszer( és Osszetett jelatviteli tagok id6-,
operator-, és frekvencia tartomanybeli vizsgdlata MATLAB programmal. Nullatipusi szabalyozasi korok
stabilitasvizsgalata, és min&ségvizsgalata MATLAB programmal. A kompenzal6 tag illesztése aranyos és
integrald szakaszokhoz az eredd szakasz korfrekvencia flggvénye alapjan MATLAB programmal. A
kompenzal6 tag illesztése aranyos és integrald szakaszokhoz az eredd szakasz atmeneti fliggvénye alapjan
MATLAB programmal.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Neszveda J6zsef, Automatika I. (ElIméleti alapok) (BMF KVK 2044) 2010
Neszveda J6zsef, Automatizalas eszkozei (BMF KVK 2054) 2009
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet mUveléséhez szikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet§ tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képesség

. Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

. Képes az elektronikus eszkd6zok kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

¢) attit(id

. Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek

megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

. Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni

. Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

d) autondmiaja és felel8ssége

- Irényitas mellett kbézremUkodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések Gizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Hiradastechnika KHXHITHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHXHITHPLF NAPPALI:
Heti 3 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
8 Féléves 12 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 42,86% 28,57% 28,57%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 42,86% 28,57% 28,57%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Villamossagtan Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Jelatviteli lapfogalmak, alapsavi jelek, vonali kédolasok, modulacios eljarasok. Jelek az idd és frekvencia
tartomanyban, spektrum. Mintavételezés, az analdg jelek digitalizaldsa. Akusztikai és fénytechnikai
atalakitok. Hirkozléstechnikai alapok: az informacio atvitel fizikai kdzegei és jellemz8i. Tavvezeték elmélet.
Vezetett hullamu &sszekottetések. A radid csatorna, az elektromagneses spektrum felosztasa.
Hullamterjedések kulonb6z8 frekvenciakon.

Média anyagok rogzitése és taroldsa: analdg taroldsi modok, digitalis taroldsi modok. Redundancia,
tomoritési eljarasok. Broadcast muisorszoéras: analog és digitalis hang- és TV mlsorszéras. Szérakoztatod
elektronikai eszkdzok. Telekommunikacids rendszerek: bérelt vonali- és kapcsolt vonali 6sszekottetések.
Forgalom elmélet. Csomag kapcsolt és aramkor kapcsolt halézatok és végberendezések. Infokommunikaciés
halézatok, mobil hirkozlés.

Egyéb alkalmazasok: radio lokacid, radié navigacio

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Whrl Tibor: Bevezetés a Matlab hasznalataba - Hiradastechnika és jelfeldolgozas (OE-KVK-2071) 2010
Lukacs Gy. - Wuhrl T.: Hiradastechnika I. (OE-KVK-2090) 2012
Ferenczy Pal: Hirkdzléselmélet, Tankdnyvkiadd, 1974

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkoz6 el8irasait.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képesség

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszk6zok kommunikaciés halézataibdl térténd adatgydjtésre, azok feldolgozasara és
értelmezésére.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

d) autonémiaja és feleléssége

- Irényitas mellett kézrem(kodik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések Gizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Beagyazott rendszerek KIXBRTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIXBRTHPLF NAPPALI;
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Digitalis technika Il. teljesitése és Elektronika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Bedgyazott rendszerek alapfogalmai, alkalmazasi terulletei. Mikrokontrollerek alkalmazasa beagyazott
rendszerekben. Hardver kdvetelmények és fejlesztd eszkdzok.Szoftver kdvetelmények és fejleszt eszkozok.
Multiprocesszoros rendszerek alkalmazasa beagyazott rendszerekben. Programozhat6 logikak alkalmazasa
beagyazott rendszerekben. CPLD FPGA. A szamitégép halozatok alapfogalmai. OSI rétegek funkcioi és
elemzésik. TCP/IP modellek felépitése és ezek elemzése. Protokollok és jellemez8ik. Szerver tipusok.
Szamitastechnika hal6zatok biztonsaga. Mikro és fedélzeti buszok (RS232C, CAN, LIN, SPI, 12C).
Laboratériumi mérések:

Atmel Studio7 fejleszt6i kornyezet telepitése, beallitasai. A mikrokontroller mukddése, szimulator
hasznélata, program feltdltése a mikrokontrollerre. Kommunikaciés port beallitdsa. Datasheet hasznalata.
Assembly program irdsa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai utasitasok, bitléptetés, bitforgatas.
Program végrehajtasanak ellen8rzése, debug. Portok bedllitasa, portkezelés. Egy LED-es futofény és gombok
szimulatoron és a fejleszt6 board-on. Makrok alkalmazasa, Feltétel nélkili és feltételes ugrd utasitasok.
Ciklusok. Adatmeméria cimzése, iras, olvasas, masolas. Stack beallitdsa. Sajat szubrutin készitése. Szubrutin
hivasa. Megszakitasok. Timerek programozasa Datasheet alapjan. Hétszegmenses kijelz6 kezelése, mikodés
bemutatasa. Billentylmatrix mikodése, kezelése. AVR-C kornyezet bemutatasa. Fuggvények hasznalata.
Portok bedllitdsa, LED-ek, gombok kezelése, bitmiveletek. BitmUveletek, bitmaszkolas el6re definialt
konstansokkal. Megszakitasok. 8 és 16 bites

timerek programozasa. Hétszegmenses kijelz8 hasznalata, Billenty(izetmatrix kezelése. Allapotok kijelzése a
LED-eken. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre. Fényerd valtoztatas kitoltési tényezével.
Kdz6s Osszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran megismert témateruletek kertlnek felhasznalasa.
LCD hasznalata. Soros port kezelése. PWM. A/D. Feladatbeadas.

TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

1. A bedgyazott rendszerek alapfogalmai. Alkalmazasi koérei. A négy tudomanytertlet kapcsolata és
alkamazasi korok.

2. Bedgyazott rendszerek eszkozei. Kdzponti egységek, perifériak, szoftver eszk6zok.

3. Kdvetelmények az alkalmazasi kérokkel kapcsolatban, szabvanyok, el8irasok.

4. Specialis feladatok beagyazott rendszerei, sebességi és biztonsagkritikus problémak.

5. Beadgyazott PC-k, bedgyazott operaciés rendszerek.
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6. Zarthelyi 1.

7. 8-bites rendszerek. Altalanos alkalmazasi kérok és fejlesztési kérdések, mintapélda.

8. 32-bites rendszerek. Altalanos alkalmazasi kérok és fejlesztési kérdések, mintapélda.

9. Preifériak és kezelésuk. Fizikai és logikai kezelés megoldasai, problémak és megoldasauk. Interfész
aramkorok.

10. CPLD és FPGA felhasznalasi korok. Altalanos alkalmazasi korok és fejlesztési kérdések, mintapélda.

11. Hardver tervezés eszkozei.

12. Szoftver tervezés eszkozei.

13. Zarthelyi 2.

14. Pét zarthelyi.

Labor:

1. Atmel Studio7 fejlesztdi kornyezet telepitése, beadllitasai. A mikrokontroller mikédése, szimulator
hasznalata, program feltdltése a mikrokontrollerre. Kommunikaciés port beallitasa. Datasheet hasznalata.

2. Assembly program iradsa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai utasitasok, bitléptetés, bitforgatas.
Program végrehajtasanak ellen8rzése, debug. Portok beallitasa, portkezelés. Egy LED-es futéfény és gombok
szimulatoron és a fejleszté board-on. Makrok alkalmazasa, Feltétel nélkili és feltételes ugrd utasitasok.
Ciklusok.

3. Adatmemdria cimzése, iras, olvasas, masolas. Stack beallitadsa. Sajat szubrutin készitése. Szubrutin hivasa.
Megszakitasok. Timerek programozasa Datasheet alapjan. Hétszegmenses kijelzd kezelése, m(ikddés
bemutatasa. Billenty(imatrix m(ikddése, kezelése.

4. AVR-C kornyezet bemutatasa. Fuggvények hasznalata. Portok beallitasa, LED-ek, gombok kezelése,
bitmdveletek. BitmUveletek, bitmaszkolas elére definialt konstansokkal. Megszakitasok. 8 és 16 bites timerek
programozasa.

5. Hétszegmenses kijelz6 hasznalata, Billenty(izetmatrix kezelése. Allapotok kijelzése a LED-eken.

6. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre.

7. Fényerd valtoztatas kitoltési tényezével. Kozos Osszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran
megismert témateruletek kertilnek felhasznalasa.

8. LCD hasznélata.

9. Soros port kezelése.

10. PWM.

12. A/D.

13. Feladatbeadas.

14. Potlas

KOTELEZO IRODALOM:

Elektronikus laboratérium mérési utmutatd Il. (1183/11.)
Elektronikus aramkorok Il (1044/1., 11.)

Digitalis technika Il (49273/11.)

Internetes segédletek

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudas

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képesség

- Ismeri és érti a villamosmérndki szakteruleten hasznalt tervezési elveket.

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteikre is alapozva analdg és digitalis aramkorok
rutinszer( tervezésére és kivitelezésére.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

¢) attit(id

. Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

szakembereivel.

. Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni

. Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozremkddik a m(iszaki szakterllet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetéjének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Patronalas KPIPTTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KPIPT1HPLF NAPPALI:
Heti 1 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
0 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kritérium feltétel magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Alairas megszerzése Leverezo:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Alairas megszerzésének feltétele: a gyakorlatok latogatasa és a gyakorlatokon valo aktiv részvétel.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az els¢ féléves tantargyak és kovetelményrendszerik értelmezése (eld-kdvetelmények fontossaga),
tantargyak egymasra épulése, a tovabb-haladas feltételei, a kredit-rendszer értelmezése. Neptun rendszer
hasznélata, informéaciok elérhetésége. A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat, a Tanulmanyi Ugyrend, a JUTTER
fontosabb el6irasai: a szorgalmi id8szak beosztasa, el6adasok, gyakorlatok latogatasa, hidnyzasok igazolasa,
hianyzasok kovetkezményei, passziv félév kérelem feltételei, 6nkoltségi dijak befizetése, 6sztondijakkal
kapcsolatos informaciok. Az E-learning tanulds megismertetése, Moodle rendszer, KMOOC értelmezése:
szabadon valaszthato targyak rendszere. Tanulds-modszertani ismeretek, ZH-kra valo felkészulés segitése.
Az on-line oktatasi anyagok hasznalata. Konyvtari szolgdltatdsok megismerése, tanulasi, kutatasi
lehet8ségek, konyvek, folydiratok. Hallgatéi problémak megbeszélése, hallgatéi és hallgatdi-oktatoi
kommunikacié er8sitése, - tanulds-moédszertani kérdések megvdlaszolasa. Hallgatéi szolgaltatasok az
egyetemen. Vizsgarend kialakitas, a megfelel6 id6beosztas megvaldsitasa, a sikeres vizsgazas szempontjai.
Hallgatoi mobilitasi programokban torténd részvétel.

TANTARGY PROGRAMJA:

1) A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat, a Tanulmanyi Ugyrend, a JUTTER fontosabb el6irdsai: a szorgalmi
id6szak beosztasa, el6adasok, gyakorlatok latogatasa, hianyzasok igazolasa, hianyzasok kovetkezményei,
passziv félév kérelem feltételei, dnkoltségi dijak befizetése, 6sztondijakkal kapcsolatos informacidk.

2) Az els§ féléves tantargyak és kovetelményrendszerik értelmezése (eld-kdvetelmények fontossaga),
tantargyak egymasra épulése, a tovabb-haladas feltételei, a kredit-rendszer értelmezése.

3) Neptun rendszer hasznalata, informacidk elérhetésége.

4) Neptun kérvények hasznalata, kitoltése. Kapcsolat a Tanulmanyi Osztallyal.

5) Az E-learning alapu tanulas megismertetése, hallgatéi online csoportok kommunikaciéja. Az online
oktatdsi anyagok hasznalata.

6) A Moodle tanulasi keretrendszer megismerése és hasznalata.

7) KMOOC értelmezése: szabadon valaszthat6 targyak rendszere.

8) Az egyetemen mUkodd hallgatdi szolgaltatasok és igénybevételik lehet&ségei. Hallgatdi képviselet.

9) Az egyetemi és a szakkonytarak, online adatbazisok szolgaltatasainak megismerése, tanulasi, kutatasi
lehet&ségek, kdnyvek, folydiratok.

10) Hallgatéi problémak megbeszélése, a problémamegoldas mentori tdmogatasa, a hallgatéi és hallgatdi-
oktatéi kommunikacié er@sitése. (Lemorzsolddasi okok, kredit-allokacié, didkmunka, tanulasi
idémenedzsment.)

11) Gyakori tanulas-maodszertani problémak megbeszélése. Részvétel a felzatkdztatd kurzuson.

12) Vizsgarend kialakitase, a megfeleld id6beosztads megvaldsitdsa, a sikeres vizsgazas szempontjai.
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13) Részvétel egyetemi hallgatéi kozosségekben, a szakkollégiumok életében, a tudomanyos diakkori
munkdban (TDK) torténé részvétel
14) Részvétel a hallgatéi mobilitasi programokban.

KOTELEZO IRODALOM:

1) A hallgatoi sikerességet akadalyozd tényezSk és azok intervenciéi (2016). Hallgatoi Onkormanyzatok
Orszagos Konferenciaja és a FelsGoktatasi Tanacsadas Egyesulet,
https://www.feta.hu/sites/default/files/2_zarotanulmany.pdf

2) Neumann HOK (2022): Goélya utmutato. Obudai Egyetem. https://nikhok.hu/wp-
content/uploads/2022/07/Golyadoksi_2022.pdf

3) Toth_Mdézer Szilvia (2022): A tanulas jovdje (Fokuszban a facilitator). Tempus Kézalapitvany, ISBN 978-615-
5319-96-9, https://pedagogus-tudastar.hu/fokuszban_a_facilitator_kiadvany.pdf

AJANLOTT IRODALOM:

1) Pusztai Gabriella (2011). Lathatatlan kézt8l a barati kezekig. (Hallgatoi értelmezé kozosségek a
felséoktatasban)Uj Mandatum Kiadd, ISBN 978 963 287 047 2,
https://mek.oszk.hu/12100/12194/12194.pdf

2) Kiss Istvan és mtsai. (2010): Fels8oktatasi hallgatoi szolgaltatasok rendszerei, jellemz8i. Bologna flzetek 7.
Tempus Kdzalapitvany, http://mek.oszk.hu/21600/21607/21607.pdf

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyljtési modszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldé technikait. Ismeri az egyetemi szervezeti és mikodési szabalyzat ,Hallgatoi
kovetelményrendszer’-ben foglaltakat. Ismeri az Egyetem Neptun oldalain kozzétett szabalyzatok,
dokumentaciok, kérvénykezel6k, letdltések és egyéb menilk hasznalatat.

b)  képességei

Képes az IKT eszkdzok hasznalatara. Képes a szakterlletének jellemz& online és nyomtatott
szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo
felhaszndlasara, az egyetemi szakkonyvtarak hasznalatara. Képes arra, hogy szakteriletének megfelel&en,
szakmailag adekvat médon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
) attitldokje

Vallalja szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz. Torekszik a jogkdveté magatartasra és
az etikai szabalyok figyelembevételére. ElkOtelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés
irant. Torekszik arra, hogy onképzése a szakmai (és pedagodgusi) céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé
valjon.

d) autondmijja és felel6ssége

A m(iszaki szakteriileten képesitésének megfelel6en éniranyitod és iranyitd. Onalléan képes szakteriletén
atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Trefort Agoston Mérndkpedagdgiai Kézpont
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Automatizalas KMWAZ1HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMWAZ1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A targy teljesitésének feltétele az 1 db. elméleti, a 3 db. gyakorlati és a 2 db. laboratériumi zarthelyi
teljesitése legalabb elégségesre. Az évkozi jegy a 6 db zarthelyi atlaga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Szabalyzasokkal kapcsolatos alapismeretek attekintése: vezérlés és szabalyzas. Legfontosabb
iranyitastechnikai Osszetett tagok attekintése. Zart szabalyzasi kor részei, atviteli fuiggvényei, jelei és
jellemz6i, stabilitdsanak vizsgalata. Fazistartalék és er@sitési tartalék fogalma, szabalyzasi kor mindseégi
jellemz6i. Onbeall6 és integrald tipusu eredd szakaszok. Fekete és sziirke modell fogalma. PID kompenzal6
tag részei, a P, |, D(T1) csatornak mikodésének jellemzése, atmeneti és atviteli figgvényei. Szabdlyzo tipus
valasztasa Onbeall6 és Integralé tipusu eredd szakaszokhoz. Folytonos szakaszok diszkretizalasa,
diszkretizalas értékben és idében, A/D atalakiték és mintavételezés. Digitalis PID algoritmus |étrehozasa.
Osszetett szabalyzasi strukturdk: kaszkad és el6recsatolt szabalyzds. Szabalyzds megvaldsitasa
kétallasu/haromallasu szabdlyzokkal. Ipari programozhatd vezérl6k (PLC-k) fejlédésének torténete, PLC
ciklus m(ikddése, PLC task-ok fajtai. Ipari folyamatvezérld rendszerek (DCS-ek) mikodésének attekintése.
Gyakorlatok: Szabalyzasi kor szimulaciék megvaldsitdsa Simulink-ben és MATLAB-ban. Laborok: PLC
programozas, Siemens S7 1200-as PLC programozasa LAD és SCL nyelveken, egyszer(i vezérlések és
szabalyzasok megvalositasa PLC-vel.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Szabdlyzasokkal kapcsolatos alapismeretek attekintése: vezérlés és szabdlyzas. Iranyitastechnikai alaptagok
leirasi médjainak attekintése (atviteli, atmeneti flggvény, Bode diagram).

Iranyitastechnikai alaptagok attekintése: proporciondlis (P), integralé(l), derivalé (D), egytarolos (T1),
kéttarolds (T2), holtid6s (H) tagok, atviteli, atmeneti fUggvényeik, Bode diagrammijaik.

Legfontosabb Iranyitastechnikai Osszetett tagok attekintése: PT1, HPT1, IT1, DT1 soros kapcsolassal
|étrehozott Gsszetette tagok, Pl, PDT1 parhuzamos kapcsolassal el84ll6 dsszetett tagok.

Zart szabalyzasi kor részei, atviteli fuggvényei, jelei és jellemzdi, stabilitasanak vizsgalata. Fazistartalék és
erdsitési tartalék fogalma, szabalyzasi kor mindségi jellemzéi.

Onbedll6 és integralé tipusu ered6 szakaszok, kdzelitésik HPT1 és IT1 modellekkel. Fekete és sziirke modell
fogalma, alkalmazasuk el6nyei és hatranyai.

PID kompenzalé tag részei, a P, I, D(T1) csatornak m(ikddésének jellemzése, atmeneti és atviteli fuggvényei.
Szabalyz6 tipus valasztasa 6nbeall6 és integral6 tipusu eredd szakaszokhoz.

Folytonos szakaszok diszkretizalasa, diszkretizalds értékben és id6ben, A/D atalakiték és mintavételezés.
Digitalis | (integrald) tag megvaldsitasara szolgal6 egyszerl algoritmus bemutatasa.

Digitalis D (derivald) tag megvaldsitasa. Digitalis T1 (egytarolds) tag megvaldsitasa. Szlrés fontossaganak
indoklasa D tag esetén. Teljes digitalis PID algoritmus attekintése.
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Osszetett szabdalyzasi strukturdk: kaszkad és elérecsatolt szabalyzas. Alkalmazasi példak; kaszkad:
szervomotoros poziciészabalyzas, el6recsatolt: h8mérsékletszabalyzas

Szabalyzds megvaldsitdsa kétallasu/haromallasu szabalyzokkal, kapcsolasi hiszterézis-sav hatdsa a
szabalyzas min&ségére, 6sszehasonlitas folytonos tizem(i szabalyzokkal.

Osszetett eredd szakaszmodellek. Atviteli fliggvények poélusainak és zérusainak fogalma. Pélusok és
stabilitas, polusok és id8allanddk kapcsolata. Z transzformacié alapjai.

Ipari programozhat6 vezérl6k (PLC-k) fejl6édésének torténete, PLC ciklus mUkodése, PLC task-ok fajtai. Ipari
folyamatvezérlé rendszerek (DCS-ek) mikodésének attekintése.

Elméleti Zarthelyi.

Konzultacio, elméleti zarthelyi potlasa.

Gyakorlat

Simulink szoftver kérnyezetének bemutatasa, hasznalatanak alapjai. Jelforrasok és kijelz6k Simulink-ben.

I, D, T1, T2, H alaptagok vizsgalata Simulink-ben. Lassitott valds idejl szimulacié Simulink segitségével,
eredmények kimentése MATLAB kornyezetbe.

T1, T2, H alaptagok vizsgalata Simulink-ben. Lassitott valds idejd szimulacid Simulink segitségével,
eredmények kimentése MATLAB kornyezetbe.

Szabalyzasi kor létrehozasa Simulink-ben, PID szabalyzé konfiguralasa, szabalyzasi kor min&seégi
jellemzdéinek leolvasasa.

Elsé gyakorlati zarthelyi: zart szabalyzasi kér modelljének létrehozasav Simulink-ben, konfiguralasa,
min&ségi jellemzd8k leolvasasa.

Kaszkad szabdlyzas szimulacidjanak létrehozasa Simulink-ben, mikodésének tesztelése és kiértékelése.
Kétallasu szabalyzoval megvaldsitott szabalyzas szimulacidja Simulink-ben, dsszehasonlitas folytonos Gzem(i
szabalyzéval.

Masodik gyakorlati zarthelyi: kaszkad vagy el6recsatolt szabalyzas szimulaciojanak létrehozasa 6nalldan.
MATLAB fejleszt6kornyezetének bemutatasa, valds felvett eredd szakasz idésoranak beolvasasa, abrazolasa
az id6 fuggvényében.

Szakasz identifikacioja MATLAB-ban felvett adatsor alapjan, szabalyz6 konfiguralasa az ered8 szakasz tipusa
alapjan (6nbeall6 tipusu szakasz esetén).

Szakasz identifikacioja MATLAB-ban felvett adatsor alapjan, szabalyz6 konfiguralasa az ered® szakasz tipusa
alapjan (integralo tipusu szakasz esetén).

Harmadik gyakorlati zarthelyi: Szakasz identifikacidja és a szakaszhoz valé szabalyzé konfiguracidja 6nalléan,
a kapott min8ségi jellemz&k leolvasasasa.

Gyakorlati (Simulink/MATLAB) zarthelyik p6tlasa.

Labor

TIA portal fejlesztékornyezet és Siemens S7-1200-as PLC ismertetése. Fejlesztékornyezet konfiguralasa, tag
table lIétrehozasa, ki és bemenetek tesztelése.

Létra logika alapjai, |étra logikan alapuld funkcidk megvaldsitasa és tesztelése. Set-reset és impulzus tipusu
kimenetek kezelése.

Id&zit6 és szamlaléd blokkok miikddésének kiprobalasa. Id6program szerint lefuté vezérlés irasa TONR tipusu
id&zit6 segitségével.

Példa Osszetett id8beli lefutasu vezérlésre: kdzlekedési lampa miikodésének programozasa éjszakai-nappali
Uzemmaoddal.

Gyakorlas: megadott listabdl valasztott idébeli vezérlésen alapulo feladat megoldasa 6nalléan.

Elsé laboratériumi zarthelyi: idébeli vezérlésen alapul6 feladat megvalésitasa PLC-vel (pl. kever6tartaly
id6program szerinti vezérlése).

Analog feszlltségértékek beolvasasa, komparatorok, matematikai mdveletek a kiolvasott értékekkel.
PLC-hez tartoz6 HMI konfiguralasa, analég és digitalis értékek kijelzése és beolvasasa HMI-rél.

SCL programozas alapjai, eldgazasok (If) és ciklusok kezelése (FOR). Témbkezelés megvaldsitasa Data
blokkok segitségével.

Tartaly toltés szimulacié TIA portal-ban SCL programozas segitségével, integralé (I) tag mdkodésének
magyarazata.

EgyszerG T1 egytarolés taggal jellemzett fétésmodell megvaldsitasa TIA portal-ban SCL programozas
segitségével.

Fatésmodell szimulacid szabalyzasa kétallasu szabalyzd valamint Pl tipusu szabalyzé segitségével.

Masodik laboratoriumi zarthelyi: Megadott paraméterekkel rendelkezd szakaszmodell és a hozza tartoz6

YA
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Laboratoriumi (TIA portal) zarthelyik potlasa.

KOTELEZG IRODALOM:

Az el8adas anyagabdl készitett hallgatéi jegyzet;

Vajda Aurél: Iranyitastechnika Ill. A szabalyozastechnika eszkdzei. (KKMF 11778) 2000
Vajda Aurél: Nemvillamos mennyiségek mérése (BMF-KVK-2020) 2002
Gecsey-Harkay-Neszveda-Vajda: Automatizalas gyakorlata (BMF KVK 2048) 2008

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Elegend6 tudassal rendelkezik a kritériumoknak megfelelé rendszer elemzéséhez, tervezéséhez,
implementalasadhoz, izembe helyezéséhez, tudja igazolni a piaci alternativak kozoétti valasztast.

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos mérési eljardsokat, azok eszkdzeit, mUszereit,
mérdberendezéseit.

b) képességei

- Képes a tanult mddszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(ikddni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

C) attitlidje

- Nyitott az Uj mobdszerek, fejleszté kornyezetek, eljdrasok megismerésére és azok készségszintd
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmerild problémak megoldasara, egylttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technologidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Irényitas mellett kozremUkddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Felel@sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztéi, gyartdi, Uzemeltetési és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Automatizalt gyartérendszerek I. KMWAG1HPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMWAGTHPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kdvetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb
elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam
megengedi szbbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a Iétszam nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitdltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-
os eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 40%-ban az elméleti rész 60%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Gyartorendszerek osztalyozasa, alapfogalmai alkalmazasi terlletik. Gyartérendszerek alrendszerei.
Anyagmozgatd alrendszer, megmunkald alrendszer, tesztelési alrendszer, raktaroz6 alrendszer és
informatikai alrendszer. Villamos, elektronikai gyartérendszerek, felépitése, gépei, elemei. Gépészeti
gyartérendszerek, felépitése, gépei, elemei. Erzékelk és végrehajtok. Egyszer( binéris jellegli eszkdzok. Ipari
robot, kinematikai lanc, hajtasrendszer, iranyitd rendszer, programozas. Ipari robotok megfogoi. Rugalmas
gyartdcella, rugalmas gyartérendszer.

Laboratériumi gyakorlat:

Fizikai eszkdzok (manipuldtor, jelz8lampa, gyartdberendezés) programozasa 8 és 32 bites mikrovezérlével.
Fizikai eszk6z6k (manipulator, jelz6ldampa, gyartoberendezés) PC-vel.

Ipari buszok haszndlatanak vizsgalata (RS485, CAN, LIN). Esetelemzés.

TANTARGY PROGRAMJA:
EImélet
1. Automatizalt gyartérendszerek alapveté ismérvei. Gyartérendszerek osztalyozdsa. Anyagi és

informatikai folyamatok.
2. Villamos gyartas jellemz6i és gépei. Altalanos gyartésor felépitése.
3. Villamos gyartas gépei, felépités, mikddés, jellemzdk.

4, Gépészeti gyartas jellemz8i. Gépészeti gyartas osztalyozasa. Gyartocella, gyartosor jellemzdk,
szukségesség.

5.  CNCberendezések, esztergak, marodk, kdszorik, vagok. Technolégia, jellemz8k, szoftver kérdések.

6. Additiv technolégiak, gépek, megoldasok, felépités, alkalmazasi példak.

7.  Erzékel6k, binaris és analog érzékeldk, jellemzdk, felnasznalhatésag.

8.  Zarthelyi1.

9.  Végrehajtdk, villamos, pneumatikus és hidraulikus rendszerek.

10. Termék azonositas. Bar kod, QR kdd, RFID azonositas. Nyomkdvetés kérdései.
11.  Alloméasok kézétti kommunikéci, megoldasok. Példak

12. Tervezett gyarlatogatas.
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13.  Zarthelyi 2.

14. POt zarthelyi

Labor

Lépetdmotor mérés.

DC motor mérés.

Pneumatika mérés.

Erzékel8k mérés, optikai, kapacitiv, induktiv.
Kombinalt feladat.

Lift szimulacié PC-vel.

Lift szimulacié mikrokontrolleres vezérl6vel.
Lift szimulacié PLC-vel.

9. Osszetett mérés 1

10. Osszetett mérés 2

11. Gépészeti CAD mérés

12. 3D tervezés és nyomtatas

13.  Vizsgamérés.

14. POt mérés.

©®No LA WN =

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Schuster Gyorgy: Gyartasautomatizalas pdf (internet)

Beno Benhabib: Manufacturing: Design, Production, Automation, and Integration
ISBN: 9780824742737

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Atfogban ismeri a miszaki szakteriilet targykérének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

b) képességei

- Képes a tanult moédszerek gyakorlati alkalmazaséra, kulonb6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

c) attitlidje

- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kornyezetek, eljardsok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Irényitas mellett kozrem(kddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronikus aramkorok KEWEKTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEWEK1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A félév soran mindkét zarthelyi, legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a [étszam megengedi sz6beli elbeszélgetés, amennyiben ezt a |étszam
nem engedi meg irasbeli teszt kitoltése.

Az évkozi jegy 40%-ban az elméleti rész 60%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Analég aramkor fogalma. Linearis és nemlinedris torzitas fogalma. Linearis torzitasok. A nem idedlis
amplitud6- és fazismenet hatasa. Nemlinearis torzitds. Harmonikus torzitas, intermodulacios torzitas.
Négypolusok zajjellemz8i. A lancba kapcsolt négypolusok eredézajtényezéje Zajok, termikus, sorét-,
arameloszlasi, 1/f zaj. Erzékenységek és toleranciak. Alulatereszts-, felilatereszté-, savsz(irék. Realizalas: LC
szlrék. Aktiv RC szintézis, kaszkad szintézis. Masod és harmadfoku alulatereszt8alaptagok, masodfoku
savszlrdalaptagok. Mdlveleti er8siték felépitése. Az integralt mlveleti erdsité tipikus felépitése és kivitele. A
mdveleti erésit6k nem idealis tulajdonsagainak forrasai. A m(iveleti er8siték makromodelljei. Megengedett
atviteli fuggvények. Az atviteli figgvény approximalasa

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Turmezei Péter, Paloc Péter: Analdg és hirkozlési aramkorok I., elektronikus tankonyv
Tietze-Schenk: Analog és digitalis aramkordk, Mlszaki Konyvkiado (tobb kiadas)
Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus aramkorok, Nemzeti Tankdnyvkiadé, 2000

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszeflggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
mérdberendezéseit.

b) képesség

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteikre is alapozva analég és digitalis aramkorok
rutinszer( tervezésére és kivitelezésére.

¢) attit(id

- Nyitott az 0j mobdszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni

d) d) autondmiaja és felel8ssége

- Irényitas mellett kbzremUkodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Energiagazdalkodas KVWEG1THPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWEG1THPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A félév soran mindkét zarthelyi, legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az energiagazdalkodas fogalma, feladata, korszer(i mddszerei; Magyarorszag energiaellatasa; Az
energetikaban alkalmazott jelleggorbék; Meddbenergia-gazdalkodas feladata, lehetséges modszerei;
Meddb8kompenzalas feladata, fajtai, elényok hatranyok, gazdasdgossaga; Rezonancia, felharmonikusok
hatésa; Gazdasdgossagi kérdések, elemzések; H6termelés;

Villamos energia piac, nagyfogyasztok, egyetemes szolgdltatas

Tervezés; Teljesitménygazdalkodas; Vallalatszintl gazdalkodas;

Korszer( technolégiak; Alternativ ellatas;

Jogszabalyi kdrnyezet

Laboratoriumi mérések: Meddékompenzalas (egyedi, kdzponti, csoportos) mérése; felharmonikus elemzés,
kompenzalas, energia menedzsment, megujulé energiaforrasok (nap, szél, tizel6éanyag cella) vizsgalata.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Kadar Péter - Dr. Boross Norbert: Villamos energiagazdalkodas (OE KVK 2112) 2014
Dr. Heller Laszl6: Energiagazdalkodas, Tankdnyvkiadd, 1965
Energiagazdalkodas: Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesulet hivatalos lapja

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, izemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

¢) attit(id

- Nyitott az 0j mobdszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakterlletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni

d) autonémiaja és feleléssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a m{iszaki szakterllet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések Gizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Infokommunikaciés halézatok KHWIHTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWIHTHPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellenérizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy attekintést ad az aramkoér- és csomagkapcsolt infokommunikacios halézatok felépitésérdl,
architektarajarol (TCP/IP, PSTN, PLMN, SDH, PDH stb.), a kilénbdzd fizikai kdzegek (optikai kabelek,
rézkabelek és radios atviteli kozegek) jellemzgirél. Atvitelijellemzék (BER, BLER, RSL, FER stb.). Az OSI modell
alapjan foglalkozik a masodik és harmadik rétegben alkalmazott protokollokkal, a kilénb6zd eléfizetd
hozzaférési megoldasokkal. A felhasznal6i informacié-forrasok forgalmi és mindségi jellemzésével,
sorbanalldsos rendszerek alapfogalmaival és alapmodelljeivel, forgalomelméletével, a QoS fogalmaval és
osztélyaival. Attekintést ad a MANET-ek (WIFI, Bluetooth, Zegbee, DECT, stb) felépitésérél, és a mesh
(6nszervez8d8) halézatok jellemz8irdl. A laboratériumi mérések az elméleti rész gyakorlati elsajatitast
szolgaljak: optikai kabeljellemz8k mérése, struktiralt halézat mérése, wifi atviteli jellemz8k mérése, jitter
mérés, WDM halézatok, radios mérések

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Kovacs Oszkar: Tavkozlési Informatika (BMF KVK 2028) 2006

Andrew S. Tanenbaum: Szamitégép haldzatok, Panem Kdényvkiado, 2013

Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio IP kdrnyezetben, Logonex, 2012
Koénya Laszl6: Szamitdgép-haldzatok, LS| Oktatokdzpont, 1997

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri az elektronika, az infokommunikacié, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

b) képesség

- Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes alkalmazas szintli ismereteik felhasznalasaval a kivalasztott specializaciban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, izemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

¢) attit(id

- Nyitott az 0j mobdszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakterlletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni

d) autonémiaja és feleléssége

- Iranyitas mellett kozremkodik a m{iszaki szakterllet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan feltigyeli gépek és berendezések Uizemeltetését.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandod Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Jelfeldolgozas I. KMWIJK1THPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMWJK1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el8adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellendrizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabodl képezzuk. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhatd.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Determinisztikus jelek jellemz8inek attekintése: id6tartomanybeli, amplitido-tartomanybeli jellemzd8k, az
atlag-jellegl jellemz8k értelmezése és mérése, periodikus jelek Fourier-sora. Az aperiodikus jelek Fourier-
transzformaltjanak szarmaztatasa, értelmezése, szamitasa.

A mintavételezés fogalmai: matematikai és fizikai, periodikus, véletlenszerd, valtoz6 id6kodzl. A Fourier-
spektrum alakuldsa a periodikus matematikai mintavételezés esetén. Jelhelyreallitds szabalyos
mintavételezés utadn. A szabdlytalan mintavételezés esetei. Az atlapolas-mentesitd szlrd. A fizikai
mintavételezés tételei, jelhelyreallitas szlirével és mintavevé-tarté aramkorrel. Az ablakozas hatdsa. Analég
jelek digitalis feldolgozasanak alapjai. A diszkrét Fourier-transzformacié |ényege. A kepsztrum fogalma,
alkalmazasa. A képfeldolgozas modszerei, alkalmazasi tertletei.

Laboratoriumi gyakorlatok: DSP programozasa, digitdlis jelfeldolgozé algoritmusok (FIR és 1IR szGrék, FFT).
Mikrovezérl6 programozasa assembly nyelven. Mikrovezérl6 programozasa C nyelven. Interfészek vizsgalata
(RS-232, RS-485, 12C, SPI). FPGA tervezése és szimuldcidja. Grafikus programnyelv (LabVIEW) hasznélata.
Digitalis képfeldolgozas (VISION). A perl nyelv attekintése. Egyszer( program irdsa. Rajzolas a Canvas widget-
en.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

A determinisztikus és sztochasztikus jelek meghatarozasa. A determinisztikus jelek osztalyozasa.

A periodikus jelek id6tartomanybeli és az amplitidé-tartomanybeli jellemz8i, az atlag-jellegl jellemzék
értelmezése és mérése.

A lineéris halozatok jelatvitelének idétartomanybeli leirasa, a konvoldcié mivelete. Osszetett jelek szintézise
elemi jelekbdl (hatvanyfluiggvény, ugrasjel, Dirac-impulzus).

A periodikus jelek Fourier-sordnak klasszikus és méréstechnikai alakja. Abrazolds, szadmitds, mérés,
alkalmazhatésag.

A periodikus jelek Fourier-soranak komplex alakja (értelmezés, szamitas).

Az aperiodikus jelek Fourier-transzformaltjanak szarmaztatasa, értelmezése, szamitasa.

A jelek frekvencia-tartomanybeli jellemz&inek alkalmazasai: jel-teljesitmény, jel-energia meghatarozasa, a
Parseval-tételek. Jelatvitel vizsgalata a frekvenciatartomanyban.

Az idedlis késleltetd erdsitésének és fazistolasanak frekvenciafiggése. A csoport-futasi id6 karakterisztika.

A mintavételezés célja, tipusai: matematikai és fizikai, periodikus, véletlenszerd, valtoz6 id6kozd. A Fourier-

2023. junius 24. 120/1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

spektrum alakulasa a periodikus matematikai mintavételezés esetén. A matematikai mintavételezés tételei.
Jelhelyreallitds szabalyos mintavételezés utan. A szabalytalan mintavételezés esetei: alul- és tdl-
mintavételezés. Az atlapolas-mentesitd sz(ir6. Az ekvivalens idejd mintavételezés.

Mintavételezés utani jelhelyredllitdas valdsagos szlrével és mintavevd-tarté aramkdorrel, interpolacié
(nulladfoku, els6fokd, magasabbfoku). A véges idStartamU mintavételezés, mintavételezés és modulacié
kapcsolata. Az ablakozé-fuggvények hatasa.

A diszkrét Fourier-transzformacié lényege, a gyors Fourier-transzformacié algoritmusai, felhasznalasi
lehet8ségei. Az analog jelek digitalis feldolgozasanak elényei és hibalehetdségei.

A digitalis jel fogalma, alaptipusai, a digitalis frekvencia. A digitalis szlrék elemei. A FIR sz(ir6k felépitése,
frekvenciafuggésuk jellegzetességei.

Az IIR sz(ir6k felépitése, a frekvenciafiiggés meghatarozasa. A digitalis szr6k megvalositasi modszerei és
alkalmazasi tertletei. Osszetett mechanikai rendszerek rezgéseinek vizsgélata a kepsztrum-médszerrel.
Gyakorlat

A gyakorlaton a laboratériumi mérések el6készitésére kertl sor. A mérendd kapcsolasok tanulmanyozasaval
és az el6éadasokon elhangzé elméletek a gyakorlatba atlltetésével.

Analog-digitalis atalakitok vizsgalata.

Digitalis - analég atalakitdk vizsgalata.

FPGA programozasa és szimulacioja.

Grafikus programnyelv (LabVIEW) hasznalata.

Analég és kevert jeld jelfeldolgozd aramkorok vizsgalata

Digitalis jelfeldolgozé algoritmusok (FIR és IIR sz(ir8k, FFT).

Labor

A laboratériumi foglalkozdsok koncentralt formaban 4 6ras blokkokban kertlnek megtartasral
Analég-digitalis atalakitok vizsgalata.

Digitalis - analog atalakitok vizsgalata.

FPGA programozasa és szimulacioja.

Grafikus programnyelv (LabVIEW) hasznalata.

Analog és kevert jell jelfeldolgozd aramkorok vizsgalata

Digitalis jelfeldolgozé algoritmusok (FIR és IIR szlrdk, FFT).

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason elhangzottak.

AJANLOTT IRODALOM:

Ferenczy Odon: Hirkdzléselmélet (MUszaki Kényvkiadd, 1976.)
Dr. Schnell Laszlé szerk: Jelek és rendszerek méréstechnikdja (MUszaki Kényvkiadé, 1985.)
Dr. Fodor Gyorgy: Linearis rendszerek analizise (Mszaki Konyvkiado, 1974.)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Atfogban ismeri a miiszaki szakterdilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatérait.

- Ismeri a m(iszaki szakterulet mlveléséhez szUkséges alapveté matematikai és fizikai elveket, modszereket.
b) képességei

- Képes a tanult moddszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonb6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes alkalmazni a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédé szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

¢) attitGdje

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljdrasok megismerésére és azok készségszint(
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejléddésével.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejlesztéi, gyartdi, Uzemeltetési és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Mobil és mikrohulldmu hélézatok |KHWMM1HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWMM1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellenérizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhatd

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A radidrendszerek felosztasa és az alkalmazott radidéspektrum, Radios hullamterjedés, zavarok, Antennak,
radids csatorna vizsgalata; Mikrohulldmu elmélet. Mikrohulldamu eszkdzok, alkatrészek; Mikrohulldmu pont-
pont, pont-multipont 6sszekottetések; Milholdas tavkozld rendszerek, miholdas helymeghatarozé és
navigacios rendszerek; Radids kézeghozzaférés (TDD, FDD), radids hozzaférési technologiak (TDMA, FDMA,
CDMA, OFDM), Kodolé és hibajavitd eljarasok; 2G-5G mobil haldzatok rendszertechnikaja, bazisallomas
alrendszer, core network; Mobil QoS kovetelmények; Maghaldzati jelzések, protokollok, helynyilvantartas;
Helyfliggb szolgaltatasok; Lokalis és infrastruktdra nélkili halézatok (WiFi, Zegbee, RFID, Bluetooth stb.)

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Karl Rothammel: Antennakonyv, Mlszaki kényvkiadd, Budapest, 1977

Dr.Maros Déra: GSM; UMTS; LTE; GPRS; Bluetooth; Wlan halézatok

(elektronikus jegyzetek)

Stefania Sesia, Issam Toufik, Matthew Baker: LTE - The UMTS Long Term Evolution, Wiley, 2011

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
mérdberendezéseit.

b) képesség

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.
- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterUletének megfelel8en, szakmailag adekvat mdédon, szoéban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a miszaki szakterUlet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.

- Munkahelyi vezetéjének Gtmutatasa alapjan felgyeli gépek és berendezések Uizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Tavkozlési informatika I. KHWTITHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWTITHPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellenérizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek énalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Informacié, kommunikaci6, tavkozlési informatika. Trendek, szabvanyositas, a halézati szabvanyok
szikségessége, OSI, TCP/IP és hibrid halozati architektirdk. Rétegek, entitdsok, adategységek. Protokollok
altalanos jellemzdi leirasa.

Fizikai kozeg, fizikai réteg. Bitek tovabbitasa alapsavi jelatvitellel ill. modulaciéval.

Az adatkapcsolati réteg, adatkapcsolati protokollok. Karakter- és bitorientalt eljarasok. Kdzegelérési alréteg,
a kozeghozzaférés problémai. Cimzések az adatkapcsolati rétegben. Az adatkapcsolati rétegre épuld
technoldgiak: lokalis halézatok (Local Area Networks - LAN), vezeték nélkili halézatok (Wireless LAN -
WLAN), bluetooth.

A halozati réteg jellemz6&i funkciéi és protokolljai. Cimzések a halézati rétegben. A halozati réteghez
kapcsolddo protokollok: IP verzidk, ICMP, DHCP, ARP, RARP.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Beinschroth Jozsef: Tavkdzlési informatika 1-6 rész, Moodle-ban elérhetd elektronikus oktatasi anyag
Dr. Kovacs Oszkar: Tavkozlési Informatika (BMF KVK) 2028

Andrew S. Tanenbaum: Szamitégép haldzatok, Panem Kdényvkiado, 2013

Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio IP kdrnyezetben, Logonex, 2012

Koénya Laszl6: Szamitdgép-haldzatok, LS| Oktatokdzpont, 1997

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

-Olsmeri az elektronika, az infokommunikacié, az irdnyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

-Olsmeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

-[Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

-0Képes az IKT eszkdzbk hasznalatara.

-[Rendelkezik a szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyUjtési moddszereinek alkalmazasi
képességével.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a m{iszaki szakterllet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések Uizemeltetését.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos gépek KAWVGTHPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAWVGTHPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellenérizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhatd

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

El6adas:

A négy alapgép, transzformator, aszinkron gép, egyenaramu gép, szinkron gép mikodési elvének, szerkezeti
felépitésének ismertetése, helyettesitd vazlatok, Uzemi jelleggdrbék egyenletei, a jelleggorbék
megvaltoztatasanak lehet8ségei. Inditasok, fékezések.

Az adott géptipusokon belul szerepl8 kildnleges gépek ismertetése.

Transzformatorszamitasi egyéni feladatok.

Villamos gépek Uzemeltetése: villamos hajtadsok kinetikai kérdései, tengelyjellemz8k atszamitasa, épitési
alakok, védettség.

Villamos motorok Gizemtipusai, motorkivalasztas. Hajtasszabalyozasi lehet8ségek.

Laboratérium:

Laboratoriumi gyakorlatokon nyolc mérés elvégzése, 6nallé jegyz8konyvkészités.

Félév végi dsszefoglalo zarthelyi irasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Farkas Andras- Gemeter J.- Dr. Nagy Lérant: Villamos gépek (OE KVK 2106) 2013
Farkas Andras: Villamos gépek praktikum, jegyzet, 2015
Stephen D. Umans: Electric Machinery, McGraw-Hill, 2013

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri és érti a villamosmérndoki szakteruleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Uzemeltetéséhez kapcsol6d6 miszaki el6irdsokat.

- Képes alkalmazni a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsol6dd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a fenntarthatdsagi
szempontokat is.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan feltigyeli gépek és berendezések Uizemeltetését.

- Az élet-, kornyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészil a potencidlis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos szigeteléstechnika KVWST1THPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVWST1THPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellenérizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A szigetel6anyagokat érd igénybevételek, a szigetelések feszlltség-igénybevételei, feszultségkoordinacio.
Szigetelések meéretezése feszlltség-igénybevételre. Villamos er6terek meghatarozasa. Rétegezett
szigetelések. Szigetel6k. Szigetel8k er6terének meghatdrozasa. Potencidl-eloszlas szigetel6k mentén.
Szigetel6anyagok jellemz&i. Vezetés és polarizacié. Szigetelési ellenallas, abszorpciés tényezd, diszperzid
tényezd. Veszteség, veszteségi tényezé.

Atiités szigetel6anyagokban. Atiitési elméletek. Az 4tiitd fesziltség meghatdrozasa. Szigetel6anyagok
Oregedése, faradasa, élettartam meghatarozas.

Villamos szigetel8anyagok. Gaz, folyékony és szilard szigetel6anyagok.

Laboratoriumi mérések: Szigetel6k erbterének meghatarozasa. Potencial-eloszlas felvétele a szigetel6kon.
Szigetel6anyagok jellemz&inek mérése: Vezetés, polarizacio, szigetelési ellenallas, abszorpciés tényezd,
diszperzié tényezd, veszteségi tényezd.

TANTARGY PROGRAMJA:

Szigeteléstechnikai alapismeretek. Szigeteléseket ér6 igénybevételek. A szigetel6képesség letorésének
formai.

Szigetelések  méretezése  fesziiltség  igénybevételre.  Szigetelések  feszlltség  igénybevételei.
Fesziltségkoordindacio. Szigetelési alaptipusok a méretezés szempontjabdl. Méretezés atiitésre, ativelésre,
kilsd kisulésre

Szigetel8k. Tam-, atvezetd és szabadvezetéki szigetel8k.

Rétegezett szigetelések. Rétegezett szigetelés hengeres erGtérben. Rétegezett szigetelés sik elrendezésben.
A maximalis térer6sség meghatarozasa az inhomogenitasi tényezd segitségével. Sarok-sik elrendezés
erbtere.

SzigetelSk er6terének meghatarozasa méréssel. Potencialeloszlas mérése. Szigetel6lanc potencidleloszlas
meérésének kiértékelése. Tam és atvezetd szigetel8k potencialeloszlasanak kiértékelése. Analég modellek
méreése.

Dielektrikumok jellemzdi. Vezetés és polarizacio.

Szigetelési ellendllas és abszorpcids tényezd vizsgalata.

Diszperzios tényez6 vizsgalata.

Veszteségi tényezd és permittivitas vizsgalata.
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Atiités  szigetel6anyagokban. Atitési elméletek. Atiités gazokban. Atutés folyadékokban. Szilard
szigetel6anyagok atutése. Tisztdn villamos atutés. Hd&villamos atutés. Villamos kisulések hatasara
bekdvetkezé atutés.

Szigetel8anyagok villamos szilardsaganak mérése.

Villamos szigeteléanyagok faradasa, dregedése. Elettartam meghatarozés. Hémérséklet valtoztatasaval
végzett 6regedési vizsgalat.

Elettartam vizsgalat villamos térerésség igénybevétel alapjan.

Villamos szigetel6anyagok. Gaznem(, folyékony és szilard szigetel8anyagok.

KOTELEZO IRODALOM:

Cséaszar Miklés - Cservenyak Tibor - Onodi Tamas - Orosz Janos - Racz Istvan - Raski Gabor: Villamos
szigeteléstechnika (KKVMF 49255) 2012

Balczé Zoltdn - Csaszar Miklds - Racz Istvan - Raski Gabor: Villamos szigetelések vizsgalata (KKVMF 49281)
1985

Ravindra Arora & Wolfgang Mosch - High Voltage and Electrical Insulation Engineering, ISBN-13: 978-
0470609613, 2010

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérndki szakterilet mdveléséhez szukséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakteruleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, Uzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és modszereket.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kdrnyezetét, a mérnok-etikai és a fenntarthatésagi
szempontokat is.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kornyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészil a potencidlis veszélyek és tdmadasok
kivédésére

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos védelem és automatika KVWVATHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWVA1THPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellenérizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése eld feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Védelmek szemben tdmasztott kovetelmények. Védelmek csoportositasa. Védelmi algoritmusok. Relék fajtai.
Nyomatékgorbék. Energiairany mérés elve és kapcsolasa. Impedancia csokkenési, és differencia érzékelésd
relé egyeniranyitos taggal. Elektronikus relék felépitése és tervezése. Tuldram és id6 relék. Védelmek
bemend szlr8aramkorei. Kilonleges védelmek: hé-, iv- és aramlas érzékelés. Elektronikus differencia és
impedancia érzékel8k. Digitalis védelmek, algoritmusok digitalis védelmeknél. Digitalis védelmek belsé
architekturaja és f6bb egységei. Védelmi mérévaltdk és kapcsolasaik. A mérdvaltdk atviteli tulajdonsagai. A
megszakitok mikodtetése és szekunder korei. A védelmek tapellatdsa. Tuldramvédelmek alapkapcsolasai.
Autoném zarlati védelmek. Differencial védelmi alapelv. Fékezési moédok. Gy(jtésin védelmek fajtai és
kialakitasuk. Szakasz védelmek. Buchholz védelem. Automatikdk a villamosenergia-rendszerben. At- és
visszakapcsol6 automatikak.

Laboratériumi mérések:

Relék karakterisztika felvétele; Elektronikus védelmi alapkapcsolasok mérése;

Halozatelemek kulonb6z6 elvi védelmeinek mérései. Visszakapcsold automatika vizsgélata.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Morva Gyérgy: Villamosenergia-ellatas 1. 2. kotet Villamos védelem és automatika (OE KVK-2079/11.) 2011

Dr. Novothny Ferenc: Villamosenergia-ellatas Il. PELDATAR 2. kétet Villamos védelem és automatika (OE KVK-
2080/11.) 2011

Colin Bayliss, Transmission and Distribution Electrical Engineering: Newens, Oxford, 2009
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képsség

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, (izemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kdrnyezetét, a mérnok-etikai és a fenntarthatésagi
szempontokat is.

d) autonémiaja és feleléssége

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kornyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészil a potencidlis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamosenergia-ellatas KVWVLTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWVLTHPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban ellenérizzik.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagaboél képezzik. Minden rész zarthelyinek 6ndlléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

TANTARGY PROGRAMJA:

Villamos halézati impedanciak, mérésponti és atviteli impedancidk. Szimmetrikus 3F zarlat szamitdsa Sz
modszerrel. Egyfazisu foldzarlat és kompenzaldsa. Szinkron gépek zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak
szamitasa: Halozatok sorrendi helyettesité vazlatainak felépitése. Halézatelemek sorrendi helyettesitd
vazlatai. Hibahely kialakitas.

Sonthibak szamitdsa. FN, 2FN, 2F. Zarlati dram korlatozasa. Soros hibak szamitasa. 1f, 2f Szimultan hibak
szamitasa. Két végérol taplalt vezeték méretezése. Hurkolt halézat méretezése. Szabadvezetékek szerkezeti
elemei. Szabadvezetéki vezetékanyagok, szilardsagi szamitdsok. Feszitett vezet8k mozgdsa, a
vezetékelrendezés méretszabdlyai. Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoléberendezés
készulékeinek, mérdvaltdinak, zarlatkorlatozé fojtétekercseinek kivalasztasa. Gydjtdsin méretezés
Kapcsoldberendezések térbeli kialakitasa. ErémUvek térbeli kialakitasa. Segédizemi berendezések.

KOTELEZG IRODALOM:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. (KVK 2052) 2009

Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas |. PELDATAR (KVK 2053)2009
ELEKTROTECHNIKA: A Magyar Elektrotechnikai Egyestilet hivatalos lapja

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szaktertleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializaciéban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, izemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a fenntarthatdsagi
szempontokat is.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések Uizemeltetését.

- Az élet-, kornyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészil a potencidlis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Automatizalt gyartérendszerek Il. | KMWAG2HPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMWAG2HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kdvetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb
elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam
megengedi szobeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a [étszam nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitdltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-
os eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 40%-ban az elméleti rész 60%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Automatizalt gyartérendszerek I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Objektum orientalt modszertan attekintése. Szimulaciés eljarasok. Halézat programozasa. Soft-computing
eljarasok (fuzzy logika, neuralis halék és genetikus algoritmusok) alkalmazasa gyartérendszerek esetén.
Intelligens érzékelSk. Felépités, miikodés, alklamazott algoritmusok. Utemezés elmélet alapjai. Vegyes
rendszerek. Ipari robot. Torténeti attekintés, kinematikai lanc. Alkalmazasi korok. Vegyes gyartérendszerek,
hajogyar, repulégép gyar. Szempontok az automatizalas kialakitasdra. Gyartérendszerek informaciés
rendszerei és kapcsolatuk a vallalati rendszerekkel

Laboratériumi gyakorlat:

TCP/IP kapcsolat programozasa tobb protokoll és mddszer felhasznalasaval.

32 bites mikrokontroller programozasi gyakorlatok. Fizikai eszkdzok (manipulator, jelzdlampa,
gyartdberendezés) programozasa 32 bites mikrokontrollerel. FPGA alapmérések. Egyszerd halézatok,
sorrendi halézatok, allapot gépek, szoft processzorok.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

. Ipari robot torténelem. Ipari robot osztalyozas. Alkalmazasi korok.
. Ipari robot kinematikai lancok. El6nyok hatranyok.

. Ipari robot hajtasok és jellemzdik.

Ipari robot érzékel&k. Felépités, jellemzdk.

Ipari robot iranyitas, felépités, feladatok.

. Ipari robot mechanizmusok.

. Ipari robot koordinatak, transzformaciok.

. Ipari robot programozsai lehet8ségek. On-line, off-line programozas.
9. Zarthelyi 1.

10. Kooperativ robotika.

11. Tervezett Uzemlatogatas 1

12. Tervezett Uzemlatogatas 2

13. Zarthelyi 2.

0NV WN =
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14. Pt zarthelyi

Labor

. Robot szimulaciés mérés 1.

. Robot szimulaciés mérés 2.

. Pneumatikus manipulator épités.

. Pneumatikus manipulator vezérlés PC-vel.

. Pneumatikus manipulator vezérlés PLC-vel.

. Erzékel&k mérés.

. Mechanikai elemek mérés.

. Hengerkoordinatas robot épités 1.

9. Hengerkoordinatas robot épités 2.

10. Hengerkoordinatas robot vezérlés mikrokontrollerrel 1.
11. Hengerkoordinatas robot vezérlés mikrokontrollerrel 2.
12. Osszetett feladat 1.

13. Osszetett feladat 2.

14. P6tlas

OO~ WN =

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Schuster Gyorgy: Gyartasautomatizalas pdf (internet)

Beno Benhabib: Manufacturing: Design, Production, Automation, and Integration
ISBN: 9780824742737

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Elegend6 tudassal rendelkezik a kritériumoknak megfelel6 rendszer elemzéséhez, tervezéséhez,
implementdalasahoz, izembe helyezéséhez, tudja igazolni a piaci alternativak kdzotti valasztast.

b) képességei

- Képes a kulonbodzé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

c) attitlidje

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Irényitas mellett kozremikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Ipari kommunikaciok KAEIKTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAEIKTHPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kdvetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb
elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam
megengedi szbbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a Iétszam nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legaldbb 40%-
os eredményt kovetel.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az ipari automatizalasban hasznalt kommunikaciéos megoldasok gyakorlati vizsgalata. Az RS-485, CAN-BUS,
Ethernet, USB és kilonb6z6 radios kozeg alapd kommunikaciék mikodése. A kommunikacidban résztvevd
eszkozoket konfiguradlasa, a kommunikacié létrehozasa, és a kommunikacidhoz hasznalt adatforgalom
elemzése.

TANTARGY PROGRAMJA:
KOTELEZG IRODALOM:
Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall - Szamitégép-halézatok, ISBN:9789635455294, PANEM KFT, 2013
Eric D. Knapp, Joel Thomas Langill - Industrial Network Security, Second Edition: Securing Critical

Infrastructure Networks for Smart Grid, SCADA, and Other Industrial Control Systems 2nd Edition, ISBN-
13:978-0124201149, Syngress, 2014

Cory Beard, William Stallings, Wireless Communication Networks and Systems, ISBN-13: 978-0133594171,
Pearson, 2015

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikacios rendszerekhez kapcsolédé feladatok megoldasara.

- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

¢) attit(id

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a miszaki szakterUlet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uizemeltetését.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Jelfeldolgozas Il. KMEJK2HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMEJK2HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek énalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitést6l adhatd.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Jelfeldolgozas . teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A véletlenszer( jelek alapfogalmai. Stacionarius és ergodikus jelek. A vizsgalati id6tartam megvalasztasa. Az
amplitudoé-eloszlas és -slrlségfuggvény értelmezése, mérése. Tipikus jelek eloszlas- és slrlség-fuggvénye.
Az auto- és keresztkorrelacio fuggvények. A Wiener-Hincsin tétel. Korrelacié-szdmitas az FFT
felhasznalasaval. Auto- és kereszt-teljesitménys(riség fuggvények értelmezése, mérése, szamitasa.

A digitalis képfeldolgozas alapfogalmai. Szlirkedrnyalatos, szines és binaris képek jellemz6i. Kliszbképzés.
Sikbeli szlirés kernel hasznalataval. Kétdimenziés Fourier-spektrum tulajdonsagai, szamitasa. Mérések a
képen: tavolsag, szog, atméré mérése. Felvétel-készités fogalmai, kalibralas. Minta-felismerés, karakter-
felismerés. Vonalk6d-olvasas.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

A jelek egyes transzformacidinak (eltolds, nyujtas/zsugoritas id6tartomanyban/amplitidétartomanyban)
hatésa a jel energiatartalmara. A jelek (altalanos/centralis) momentumai.

Osszetett jelek felbontasa elemi jelek 6sszegévé: a teljes, ortogonélis fiiggvényrendszer fogalma, a belsé
szorzat, flggvények tavolsaga, hasonlésaga, 6nhasonlésag.

A kvantalt jelek feldolgozasanak modszerei (a kvantalas tipusai, a kvantalasi zaj, elemi kvantalt jelek, Haar-
jelek, Rademacher-jelek, Walsh jelek, a szekvencia fogalma, a Walsh-transzformacié, Walsh-spektrum, a
kvantalt idéfliggvények szintézise, jel-tomorités informacidvesztéssel ill. veszteség nélkil, a binaris jelek
Walsh-szintézise, kétdimenzios jelek Walshtranszformalasa)

A sztochasztikus jelek alapfogalmai (realizacio, jel-sokasag, ergodicitas, stacionaritas, vizsgalati id6tartam)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata az amplitudé-tartomanyban (amplitudé-eloszlas és amplitido-
sUr(ség fuggvények értelmezése, tulajdonsagai, mérése és szamitasa)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata az id6tartomanyban (auto- és kereszt-korrelacio fuggvények
értelmezése, tulajdonsagai, mérése és szamitasa)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata a frekvencia-tartomanyban (auto- és keresztteljesitmény-
slr(iség fuggvények értelmezése, mérése és szamitasa, a Wiener-Hincsin tételek, a korrelaciéfuggvények
gyors szamitasa)

A nem-stacionarius jelek vizsgalata a frekvenciatartomanyban, a révid-idejd Fouriertranszformacié (STFT,
vagyis Gabor-transzformaciod), elényok és korlatok

2023. junius 24. 120 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

A wavelet-transzformacié alapfogalmai, anya-wavelet, eltolas és a Iépték valtoztatasa, a Heisenberg-féle
bizonytalansag a nem-stacionarius jelek frekvencia-transzformaciéiban, a folytonos és a digitalis wavelet-
transzformacio, wavelet-fliggvények tipusai, a fuiggvények momentumainak hatasa a transzformacioéra

A sztochasztikus jelek fraktal-jellemzéi (a dimenzié fogalma, tipusai, szingularitasok az idéfuggvényben, az
Onhasonlésag fogalma. A Holder-kitevd, a Hurst-kitevd, monofraktalmultifraktal jelek kilénbsége, a Rényi-
kitevd.

Masodrend(i/magasabb-rendd statisztikai jellemz8k, a particio-fuggvény modszer, a strukturafliggvény
modszer, a wavelet- maximumok médszere, a trend-mentesitett fluktuaciok médszere.

Az id6fuggvények altalanositott dimenzidja, az altaldnositott Hurst-kitev, a Legendretranszformacio.
Fraktalok alkalmazasi példai kil6nb6z8 szakteruletekrél.

A digitalis képek feldolgozasanak alapfogalmai (képpont, fényesség, szinskalak, hisztogram, kiszobképzés,
élkeresés)

Képek szlrése képtartomanyban, a kernel fogalma, linedris és nemlinearis szlré algoritmusok, képek
szlrése frekvenciatartomanyban, kétdimenziés Fourier-spektrum értelmezése, sz(ir8 tipusok

A képek felvétele, kalibralas, linearizalas, alakzatok szomszédossaganak tipusai, alakzatok felismerése,
képfeldolgozas, képek szintézise, tomorités modszerei, alkalmazasi példak muszaki-egészséglgyi-ipari
tertletekrdl

Labor

Periodikus id6fliggvény elemi paramétereinek szamitasa

Adatsorozat eloszlas- és slrlség-fuggvényeinek szamitasa, abrazolasa

Idéflggvény Fourier-spektrumanak szamitasa

Id&fuggvény autokorrelacio-figgvényének szamitasa

Interpolacié mintavételezett jelen (nullad-, elsé-, masodrendd interpolacid), numerikus integralads és
differencialas

Pétmérés

Digitalis id8sorozat Walsh-transzformaltjanak szamitasa

Folytonos wavelet transzformalasa

Monofraktal adatsorozat Hurst-kitev&jének szamitasa

Multifraktal sztochasztikus jel elemzése a fluktuacié modszerével

Képfeldolgozasi alapfogalmak megismerése

Digitalis kép szamitégépi feldolgozasa

Digitalis kép Walsh-transzformaltjanak szamitasa

P&tmérés

KOTELEZO IRODALOM:
Dr. Kohut Jozsef: Jelfeldolgozas Il. e-learning tananyag

AJANLOTT IRODALOM:

Ferenczy Odon: Hirkdzléselmélet (MUszaki Kényvkiadd, 1976.)
Dr. Schnell Laszlé szerk: Jelek és rendszerek méréstechnikaja (Mlszaki Kényvkiadd, 1985.)
Dr. Fodor Gyorgy: Linearis rendszerek analizise (Mszaki Konyvkiadd, 1974.)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Atfogdan ismeri a mliszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a m{iszaki szakterulet mlveléséhez szUkséges alapveté matematikai és fizikai elveket, modszereket.

b) képességei

- Képes a tanult moddszerek gyakorlati alkalmazasara, kulénb6z8 villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes alkalmazni a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

¢) attitlGdje

- Nyitott az Uj mobdszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejlesztéi, gyartéi, Uzemeltetési és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Kapcsolastechnika KVWKT1HPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVWKT1HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el6irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése eléfeltétele a
vizsgajegy megszerzésének.

A féléves szamonkérés formaja szébeli vizsga. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhato.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A villamos halézatokban lejatszédé fizikai folyamatok megismerése: villamos tranziens jelenségek
hatdradatai, a villamos dram hé- (dllandé-, szakaszos Uzem(-, és rovidzarlati melegedés), és dinamikus
hatdsa. Az aramkorok kapcsolasakor fellépd villamos iv keletkezése, jellemz8i és oltdsa. A
kapcsolokészilékek fontosabb alkotéelemeinek a megismerése: ivoltd szerkezetek, kapcsoldelemek
(érintkez8k, félvezetdk), elektromagneses mikddtetdk, kiolddk, mérd relék. A kis-, kozép- és nagyfesziltségl
villamos berendezésekben hasznalatos kapcsolokészilékek megismerése: megszakitdk, olvaddbiztositék,
kapcsolok (elektromechanikus/félvezetés) és szakaszolok. A villamos halézatokban hasznalatos
kapcsolokészilékek alkalmazastechnikajanak- és kivalasztasuk modszertananak készség szint(i elsajatitasa.
Masodlagos tulfeszlltség-védelem és készilékei.

Laboratoriumi gyakorlat: Egyen- és valtakozofesziltségl elektromagnesek vizsgalata; Kapcsoldkészilékek
kivalasztasa (tulterhelés- és zarlatvédelemhez); Kismegszakitdk vizsgalata; Olvaddbiztositok vizsgalata
Félvezet8s- és elektromechanikus kontaktor vizsgalata; Motorvédelem kivalasztasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Kemény J6zsef: Kapcsolastechnika, OE KVK 2069 Budapest, 2010.
Dr. Novothny F.: Elektromosipari szakemberek kézikdnyve, EDINFO 2015.
Dr. Novothny F.: Epiiletvillamosségi kézikényv, Schneider 2007

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri és érti a vilamosmérnoki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Képes fébb villamosipari anyagok és technolégiak felhasznalasat igényl 6 feladatok megoldasara.

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

b) képesség

- Alkalmazni tudja a villamos rendszerek Uzemeltetéséhez kapcsol6odd miszaki el6irasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

¢) attit(id

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magéénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Felel8sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozremUkodik a miiszaki szakterUlet szakembereivel adott projekt megvalositasaban

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Készuléképitési ismeretek KEWKE1THPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KEWKETHPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Elektronikus berendezések tervezésének folyamata. Az elektronikus berendezések tervezésének alapjai. A
kornyezet hatdsa a készllékekre. Technikai klima terlletek. HBatadasi folyamatok az elektromos
berendezésekben. A lehetséges hitési mddszerek meghatarozasa. A keletkezd h6 meghatarozasa, a
berendezés mikddésének elemzésével. Osszetett hé4tadasi folyamatok. Zavar-elharitasi elvek. Arnyékolas.
Elektronikus berendezések tUzembiztonsaga. Elektromos kapcsolatok létrehozasa. Feszlltség és foldoszto
rendszerek tervezése. Erintkezési alapelvek. A csatlakozék alkalmazasai, korlatai, megfeleld kivalasztasi
szempontjai. Kapcsolok kivalasztasa, konstrukciés megoldasok. Erintkezék, csatlakozok beépithetésége,
gyakorlati megoldasi lehet8ségek. Tokozasok, szabvanyos modulok valasztasa, a készilékek modularis
kialakitdsa. A modulok el&nyei, hatranyai. Véd6 konténerek hasznalata, tipusai, és gyakorlati megoldasai.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Almassy Gyorgy: Elektronikus készllékek szerkesztése, Mlszaki kdnyvkiado, 1979
Dr. Lendvay Marianna - Kupas-Dedak Béla: Készuléképités (BMF KVK 2037) 2005
Solymossyné Kalmar Emilia: Gyartastervezés (BMF-KVK 87) 2002.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mdszereit,
méréberendezéseit.

b) képesség

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
¢) attit(id

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a fenntarthatdsagi
szempontokat is.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Tavkozlési informatika Il. KHWTI2HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWTI2HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Tavkozlési informatika . teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A radidrendszerek felosztasa és az alkalmazott radidéspektrum, Radios hullamterjedés, zavarok, Antennak,
radids csatorna vizsgalata; Mikrohulldmu elmélet. Mikrohulldamu eszkdzok, alkatrészek; Mikrohullamud pont-
pont, pont-multipont 6sszekottetések; Midholdas tavkozld rendszerek, miholdas helymeghatarozé és
navigacios rendszerek; Radids kézeghozzaférés (TDD, FDD), radids hozzaférési technologiak (TDMA, FDMA,
CDMA, OFDM), Kédolé és hibajavitd eljardsok; 2G-5G mobil haldézatok rendszertechnikaja, bazisallomas
alrendszer, core network; Mobil QoS kovetelmények; Maghaldzati jelzések, protokollok, helynyilvantartas;
Helyfliggb szolgaltatasok; Lokalis és infrastruktdra nélkili halézatok (WiFi, Zegbee, RFID, Bluetooth stb.)

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

. Karl Rothammel: Antennakdnyv, M(iszaki konyvkiado, Budapest (1977)

2. Dr.Maros Dora: GSM; UMTS; LTE; GPRS; Bluetooth; Wlan halézatok

(elektronikus jegyzetek)

3. Stefania Sesia, Issam Toufik, Matthew Baker: LTE - The UMTS Long Term Evolution, Wiley (2011

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommmunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Teljesitményelektronika KAWTETHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAWTE1THPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezben valasztott magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Haromfazisu egyutas haromitemd aramiranyité mikodése kildnbozb jellegl terhelések esetén. A kimeneti
jellemz6k szamitasa, félvezet&k igénybevétele. Haromfazisu kétutas hatitemd aramiranyitdé mikodése
kilonbo6z4 jellegli terhelések esetén. A kimeneti jellemz8k szamitasa, félvezetbk igénybevétele.

Egyenaramu szaggatd kapcsolasok. Egy- és négynegyedes egyenaramu szaggaté kapcsolas muikodése,
jellemz8inek szamitasa. Egyfazisu feszultséginverter mikodése valtoztathaté négyszog és PWM vezérlés
esetén, a kimeneti feszlltség meghatdrozasa. Kilonbozé jellegli terhelések hatasa a kimeneti aramra. A
kimeneti jellemz6k szamitasa, a félvezet6k igénybevétele. Haromfazislu feszlltséginverter mikodése
hatlépcsds és szinuszos PWM vezérlés esetén. A kimeneti jellemz8k szamitasa, a félvezetk igénybevétele.
Egyfazisu valtakozd dramu szaggato kapcsolasok mikdodése, jellemz6 id&fliggvényeinek vizsgalata, kimeneti
jellemz8inek szamitasa. Haromfazisi valtakozdé aramu szaggatéd kapcsoldasok mUikodése, jellemzd
idéfuggvényeinek vizsgalata, kimeneti jellemz8inek szamitasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Badacsonyi Ferenc - Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika (Elektronikus tananyag)
Fodor Dénes, Dr. Marschalko Richard: Korszer( teljesitményelektronika, Digitalis Kdnyvtar, 2014

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszeflggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri és érti a vilamosmérnoki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

¢) attit(id

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magéénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait, dontési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

d) autonémiaja és feleléssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatod
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Irédnyitas mellett kozrem(kddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Beagyazott rendszerek tervezése KMVBT1HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMVBT1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
6 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kdvetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb
elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam
megengedi szobeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a [étszam nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitdltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-
os eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 40%-ban az elméleti rész 60%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Aktiv elemek és azok munkapontjanak beallitasa.

Aktiv elemek dinamikus mUkddése (linearis Gzemméd és kapcsololizem).

Alaparamkori megoldasok, also hatarfrekvenciara méretezés, szelektiv erésitok.

Muveleti er6siték és azokkal felépitheté kapcsolasok, kivezérelhet8ségek.

Bedgyazott vezérl8k analdg kdrnyezete (tapellatasi megoldasok, A/D, D/A).

Mikroszamitogépek felépitése. Buszrendszerek, kommunikacié a mikroprocesszor és a rendszer elemei
kozott a buszon. Memoria és periféria illeszték hasznalata. A mikrovezérld mint alkatrész. A hardver
jellemz&i: a belsé memoriak (adat- és program memaria), a beépitett interfészek (id8zit6/szamlalo, soros és
parhuzamos kommunikaciés aramkorok) mikodésének, valamint a megszakitds rendszernek az
ismertetése. Mikroszamitégépek programozasa assembly nyelven. Editor, assembler, linker programok
haszndlata, ellen8rzoétt programfuttatas, integralt fejleszté kornyezetek.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

1. ESD ismeretek.

2. Beagyazott rendszerek strukturalis felépitése. Alapelemek és ezek szerepe.

3. Digitalis aramkorok szerelési technologiai, mechanikai és szerelési jellemzék.
4. Alkalmazott SSI, MSI és LS| elemek tervezési szempontok, alternativak.

5. Mikrokontrollerek kezelése, tervezési szempontok.

6. Els6 zarthelyi.

7. Nyomtatas tervezés 2, 4, 6 rétegli aramkordk technolégiai és tervezési szempontjai.
8. Nyomtatas tervezés és alkalmazott technolégidk hatasa, tervezési szempontok.
9. Anal6g aramkori elemek, alkalmazasa.

10. Analég dramkorok tervezési szempontjai.

11. EMC ismeretekek.

11. Teljesitmény fokozatok tervezési szempontjai.

12. Komplex rendszer tervezési szempontjai.
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13. Masodik zarthelyi.

14. Pétlas.

Labor

. ESD védelmi aramkorok mérése.

. Zavarsz(rd aramkorok mérése.

. Alapszibt( trevzési gyakorlat.

. Kapcsolasi terv tervezése és szimulacidja.

. Kapcsolasi terv tervezése és szimulacidja.

. Kétréteg(i NYAK tervezése,

. Kétréteg(i NYAK tervezése,

. Alkatrész kdonyvtar modositasa és bévitése.
9. Alkatrész kdnyvtar modositasa és bdvitése.
10. Osszetett tervezési gyakorlat.

11. Osszetett tervezési gyakorlat.

12. Osszetett tervezési gyakorlat.

13. Pétlas

14. Pétlas

0O NOYULT A WN =

KOTELEZG IRODALOM:
oktatdk altal kiadott anyagok

AJANLOTT IRODALOM:

Saad Motahhir Ecole Nationale des Sciences Appliquées, Sidi Mohamed Ben Abdellah University, Morocco
"Smart Embedded Systems and Applications" ISBN: 9788770227728 (Hardback) 9788770227711 (Ebook)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes a tanult moédszerek gyakorlati alkalmazaséra, kulonb6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

c) attitlidje

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmerild problémak megoldasara, egylttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Irédnyitas mellett kézremUkddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronikai-orvostechnikai KMVEO1THPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
mdiszerek és tesztelés KMVEO1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
6 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasok és gyakorlatok latogatasa kotelezd! A laborok latogatasa kotelezd, a hianyzas pétolandé! A
laborfoglalkozasok didaktikai megalapozasa miatt az el8adasok tombdsitve is megtarthatdak. Az évkozi jegy
megadasanak egyik feltétele, hogy a hianyzasok ne lépjék tul a TVSZ-ben megadott mértéket és a hallgaté az
Osszes laboron részt vegyen, vagy azt pétolja. Amennyiben a hallgato tullépi ezt az értéket, letiltasra kerul.
Az évkozi jegyhez a kovetkezd komponensek jarulnak hozza: 1. 25%: a kijel6lt mérésrdl elektronikus mérési
jegyz6konyvet kell késziteni (5 db). A jegyz6konyvek pontszamot kapnak 1 és 5 kozott (az 1 pontot kapott
jegyz6konyvek pétlanddak). Itt 6sszesen 25 pont kaphatd. 2. 25%: A félév soran elkészitendd egy két részbdl
allé beadandd feladat, amelyre maximum 25 pont kaphaté. (A 10 pont alatti feladatokat Ujra el kell
késziteni). 3. 50%: A félév végén egy ZH kerul megirasra, amelyre max. 50 pont kaphat6. A ZH 25 pont alatt
potlandé. Osszesen tehat 100 pont szerezhetd.

Félévkozi jegy potlasa: a TVSZ szerint 2 alkalommal (utols6 oktatasi héten és a vizsgaid6szakban), de a
potlason csak irasbeli és/vagy szdbeli szamonkérés van a teljes anyagbdl. A po6tlas anyaga az el6adason
elhangzott anyag, az el8irt jegyzet torzsanyaga, példamegoldas, tovabbd a meéréseken elsajatitando
ismeretek.

A félévkozi jegy kialakitdsa a fenti pontszamok alapjan:

0-49% elégtelen(1)

50 - 65% elégséges(2)

66 - 80% kozepes(3)

81-90%  jo(4)

91 -100% jeles(5)

A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerz8i jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem fényképezheték le és
nem terjeszthetdk.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

El6adas anyaga:

Az elektronikai gyartas folyamata: Gyartastechnoldgiai és tesztelési |épések valtakozasa, gazdasdgossag. A
tesztelés mechanikai eszkdzei: Szereletlen aramkori lap és a huzalozas vizsgalata. Az analdg alkatrészek és
aramkdorok vizsgalata. Digitalis aramkordk vizsgalata. A beagyazott szamitogép fejlesztésének folyamata és
eszkdzei (logikai analizator, végrehajtas analizator, mikroprocesszor-emulator). Peremfigyeléses vizsgalat.
Flash-memodria és PLA programozasa. A készulékek atvételi mérései. Szerviz-mérések: altalanos-specialis
tesztmUszerezés, tesztelés hiba esetén, tesztelés Uzemelés kozben, szerviz-dokumentacio.

Alapvetd elektronikai laboratériumi mUszerek (digitalis multiméter, oszcilloszkép, jelgenerator, tapegység,
frekvenciamérd) felépitése, képességei, mlszaki jellemzbinek értelmezése.

Mérbkorok felépitése. Analdg aramkorok jellemz8inek gyakorlati mérési moédszerei. Mérdatalakitok és
feldolgoz6 elektronikajuk

Laboratoriumi gyakorlatok:

A miUszertechnikaban hasznalatos specialis analog, digitalis és hibrid aramkdrok mikddésének vizsgalata.
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Laboratériumi elektronikus miszerek (tapegység, jelgenerator, multiméter, frekvenciamérd, oszcilloszkép)
specifikacidos adatainak mdszeres ellen8rzése. A beagyazott mikroszamitégépek fejlesztési eszkozei
(szimulator, emulator, debugger) hasznalatanak gyakorlasa. Az elektronikai tesztelésben hasznalatos,
szamitogéppel vezérelt mér6automata kezelése, programozasa. Az analdg, digitalis és hibrid aramkorok
tesztelési médszereinek (in-circuit, funkcionalis, peremfigyeléses) gyakorlasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

Az elektronikai gyartas folyamata: Gyartastechnoldégiai és tesztelési [épések valtakozasa, gazdasagossag.
Szereletlen aramkdri lap és a huzalozas vizsgalata, mechanikai, valamint kis- és nagyaramu vizsgalatok.
Optikai vizsgalatok, automatikus optikai ellenérzés

A készllékek atvételi mérései. Szerviz-mérések: altalanos-specialis tesztm(iszerezés, tesztelés hiba esetén,
szerviz-dokumentacio.

Peremfigyeléses vizsgalat, IEEE 1149.1 és 1149.4

A beagyazott szamitogép fejlesztésének folyamata és eszkdzei.

Zavarok és zajok kikiszdbdlése, jelvezetési modok, aramkori és rendszertechnikai meggondolasok.
Hagyomanyos és intelligens orvosi készllékek tipikus rendszertechnikai kialakitasa és jellemzdi. A fiziologias
paraméterek méréstechnikaja, készllékei és jelfeldolgozasi modszerei.

Az agy- és izommUkddés akcids potencialjanak vizsgalata.

A vérkeringés vizsgalata, vérnyomasmerés.

A légzésfunkcié paramétereinek mérése.

Orvosi képalkot6 eljarasok ismertetése, diagnosztikai lehetdségek

Rontgen készulékek, jellemzdk, alkalmazasok, tomografia.

MRI készllékek, felépités, alkalmazas, jellemzdk.

Gyakorlat

A tesztelés mechanikai eszkdzei: mérétik, tiagyak, egyéb mechanikak.

Az analég alkatrészek és aramkorok vizsgalata, ICT és egyéb mdédszerek

Digitalis aramkorok vizsgalata.

Programozhaté mér6rendszerek 6sszedllitasa, programozasa

Interfészek fogalmai, rendszerezése. |IEEE 488.1 - GPIB interfész, IEEE 488.2 - SCPI nyelv és alkalmazasa
Az elektronikai méréstechnikai eszkdzok elektronikai rendszertechnikajanak megismerése. A méréstechnika
analdg aramkor készlete: az erf@sités és jelkondicionalas elektronikus eszkdzei.

Villamos és nemvillamos mennyiségeket méré mUszerek aramkori megoldasai.

A szivm(ikodés akcids potencialjanak vizsgalata. Sziv terapias eszkozei.

A testh&mérséklet és testimpedancia vizsgalata.

A hallasfunkcié paramétereinek mérése.

Orvosi laboratérium mUiszerezése. Telemetridas méréstechnika moddszerei, adatatvitel lehet&ségei, 1étezd
megoldasok attekintése.

Ultrahangos diagnosztikai eszk6zok. Terdpias alkalmazasok attekintése.

CT berendezések, specialis CT-k. jellemzék, alkalmazasok.

Egyéb képalkotd médszerek, korszer(i technikak. Mingsités kérdései.

Labor

Automatikus optikai vizsgald allomas vizsgalata, mérések aramkori lapon

Rohde &Schwarz TSVP rendszer megismerése, lehet8ségek feltérképezése, ICT

CAN buszos mérérendszer fizikai és logikai szint(i vizsgélata

IEEE 488 interfészre kapcsol6dd mUiszerekb8l mérdrendszer kialakitasa adott funkciéra

Mdszerek programozasa LabVIEW-ban

Peremfigyelés, infrastruktura teszt, sszekottetés vizsgalat, funkcionalis vizsgalat

Hibakeresés analég aramkordkben

Kalibralas - digitalis multiméter

Tesztelési célu mérdrendszer programozasa 2 fés csoportokban

Pacemakerek és pacemaker teszterek

EKG jelek méréstechnikaja, Cardiax

Légzésfunkcié vizsgalata, spirométer

Audiometria, audiométer vizsgalata, funkciok értékelése

Latogatas fejleszt6 céghez - rontgen, CT, PET
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KOTELEZG IRODALOM:

G. Loveday: Electronic Testing and Fault Diagnosis, ISBN 978-0582252424, 1980

John T. Bateson: In-Circuit Testing, ISBN 978-9401170116, 1985

Shenghua Ye: Automated Optical Inspection for Industry: Theory, Technology, and Applications, ISBN 978-
0819430199, 1998

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Atfogdan ismeri a miiszaki szakterilet targykdérének alapvets tényeit, irdnyait és hatéarait.

- Ismeri a mUszaki szakterUlet mlveléséhez sziikséges alapvetd matematikai és fizikai elveket, mddszereket.
b) képességei

- Képes a tanult moédszerek gyakorlati alkalmazaséara, kulonb6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kuloénboz8 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6d6 mUszaki eléirasokat.

C) attitldje

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmikodve az adott terulet
szakembereivel.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndllé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Irényitas mellett kozremUkddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felligyeli gépek és berendezések Uizemeltetését.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M{(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Min8ségfejlesztés KEEMF1HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEEMF1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
6 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el6irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

ISMERETANYAG LEIRASA:

A min&ségfejlesztés célja, a minbségfejlesztés és a minbségtervezés tertlete. Min&ségtervezés QFD-vel. A
folyamatok meghatarozasa és osztalyozasa. A hatékonysdg mérése. Hat szigma, mint a min8ség
mér6észama. A Taguchi-féle minbségfejlesztés alapelve, a kisérlettervezés célja, a zaj faktorok értékének
beallitdsa kisérletek segitségével, a veszteségfliiggvény értelmezése. A megbizhatdsag irdnyitas feladatai, a
rendszerek megbizhatdsag-elemzésének altalanos menete, a megbizhatésag-elemzési eljarasok eldnyei és
hatranyai. A hibamod és hataselemzés (FMEA) a hibafa-elemzés (FTA), a megbizhatosagi blokkdiagram-
alapelvei, a folyamatjavitds és fejlesztés eszkozei és modszerei. A benchmarking modszere, tipusai,
benchmarking modellek, az elemzés eszkdzei. A folyamatok Ujjaalakitadsa (BPR), el6nyei, hatranyai, a javitott
folyamatok atiltetése a gyakorlatba. A Lean management értelmezése, tulajdonsagai.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Koczor Zoltan: Min8ségiranyitasi rendszerek fejlesztése TUV Rheinland Akadémia, 2001.

Kun - Szasz - Zsigmond: Min8ség és megbizhatdsag I-11, LSI Oktatokodzpont, 2002.

Arthur R. Tenner - Irving J.DeToro: TQM Teljes kér( minéségmenedzsment Miszaki Kényvkiadd, 1996.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

) tudas

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsol6dd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

b) képesség

- Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mdveletek kivalasztasara

¢) attit(id

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kdrnyezetét, a mérnok-etikai és a fenntarthatdsagi
szempontokat is.

d) autonémiaja és feleléssége

- Az élet-, kornyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészil a potencidlis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szenzorok és beavatkozék KEVSB1HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEVSB1HPLF NAPPALI:
Heti 2 2 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
6 Féléves 8 8 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 33,33% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 33,33% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az eldirt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el§ feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A hallgatok megismertetése a klasszikus és a mikroelektronikai szenzorok (érzékel6k) és beavatkozok fizikai
alapjaival, felépitésével és mikddésével, ezek alkalmazhatésagi korével.

ElBadas témakorei

Szenzorok technologiai, Erzékeld szerkezetek tipusai; Mikro-elektromechanikai eszk6zok (MEMS), Termikus
érzékel6k, Optikai sugarzas érzékel8k, Akusztikus hullamud (piezoelektromos) érzékel6k, Mechanikai
érzékelbk, Magneses érzékel6k

Laboratériumi mérések témakorei

Optikai érzékel8k, Nyomasérzékel8k, Hall efektuson alapuld érzékel6k, Hémérsékletérzékel bk, Fotocella

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Harsanyi Gabor - Erzékel6k az orvosbioldgidban, Mliegyetemi Kiadd, 2005

Szentiday Klara, David Lajos - Mikroelektronikai szenzorok és alkalmazastechnikajuk, Marktech, 2000
Mojzes Imre (szerk.) - Mikroelektronika és mikroelektronikai technolégia, MUszaki Kényvkiadd, 2005
Mojzes Imre, Molnar LaszIé Milan - Nanotechnolégia, MUegyetemi Kiado, 2007

S. M. Sze (szerk.): Semiconductor Sensors, Wiley, New York, 1994

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
mérdberendezéseit.

b) képesség

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteikre is alapozva analég és digitalis aramkorok
rutinszer( tervezésére és kivitelezésére.

- Alkalmazni tudja a villamos rendszerek Uzemeltetéséhez kapcsol6odd mUszaki el6irasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi 0sszefliggéseit.

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
¢) attit(id

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteriletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

d) autondmia és felel8sség

- Felel8sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejlesztdi, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Irényitas mellett kbzremUkodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
ARM programozasa KMVARTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMVARTHPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PRI Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

ARM architektdra C nyelv( programozasanak alapszint( elsajatitasa

A fejlesztd kornyezet telepitése, konfiguralasa és haszndlatdnak bemutatasa. Az STMCube konfiguralo
program ismertetése. Verzidkdvetés alapjainak elmagyarazasa, sajat BitBucket létrehozasa.
Gombok és billentylizet matrix kezelése. Megszakitas kezelés hasznalata.

LED-ek mUkodtetése.

T-BIRD LCD kijelz8jének, valamint az UART m(ikodésének elve és hasznalata.

I2C és SPI perifériak elmélete és hasznalata.

AD és DA m(ikddése és hasznalata

RS485 busz m(ikddése és hasznalata

CAN busz m(kddése és hasznalata

RTC mUkodése és hasznalata

TANTARGY PROGRAMJA:

ARM architektdra C nyelv(i programozasanak alapszint(i elsajatitasa

A fejlesztd kornyezet telepitése, konfiguralasa és haszndlatdnak bemutatasa. Az STMCube konfiguralo
program ismertetése. Verziékovetés alapjainak elmagyarazasa, sajat BitBucket |étrehozasa.
Gombok és billentylizet matrix kezelése. Megszakitas kezelés hasznalata.

LED-ek mikodtetése.

T-BIRD LCD kijelz6jének, valamint az UART m(ikddésének elve és hasznalata.

I2C és SPI perifériak elmélete és hasznalata.

AD és DA m(kodése és hasznalata

RS485 busz mikddése és hasznalata

CAN busz mUkodése és hasznalata

RTC mUkodése és hasznalata

KOTELEZG IRODALOM:

Sandor Tamas-Milotai Zsolt: Bedgyazott rendszerek (OE KVK) 2126
Dr Yifeng Zhu: Embedded Systems with Arm Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C, E-Man
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Press LLC, ISBN: 9780982692639, 2015

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

b) képesség

- Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteiket felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.
- Képes az IKT eszk6zok hasznalatara.

¢) attit(id

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek

megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

d) autondmia és felel8sség

- Felel8sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejlesztdi, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatod
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Irényitas mellett kbzrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitdsaban

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Informécids rendszerek KMVINTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMVIN1THPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A felUgyeleti informatikai rendszerek (épulletgépészeti, vagyonvédelmi, tizjelz8, beléptetd, személyhivé stb.)
és elemeik kialakitasi szempontjainak, felépitésének, mikodésének, megismertetése.

Ezen belul az elektronikus vagyonvédelmi rendszerek kialakitasanak, tervezésének elsajatitasa.
Rendszertechnikai, informatikai, és jogi ismeretek adasa a felligyeleti informatika, ezen belll az elektronikus
vagyonvédelem teruletén. A fellgyeleti informatikai rendszerek eszkdzeinek bemutatasa. Mkodési elveik,
kialakitasi szempontjaik, rendszertechnikai, technolégiai felépitésuk, mikodésutk, szerelésik, telepitésik,
paramétereik, alkalmazasi lehetéségeik megismertetése. Vagyonvédelmi rendszerek tervezési folyamata.
Cégfilozofia, biztonsagvédelmi program, kockazatanalizis, védelmi koncepcio, rendszerterv, tender-terv,
kiviteli terv, megvaldsulasi terv.

Labor témakorok:

Digiplex NE96 modularis vagyonvédelmi rendszer. Enigma tavfelligyeleti rendszer. GeoVision CCTV rendszer.
Axis IP kamera és CCTV rendszer. Paradox Mgn-6060 radiés vagyonvédelmi rendszer szamitogépes mérése.
Kantech behatolasjelzd és belépteté rendszer. Matrix 2000 hagyomanyos tlzjelzé rendszer. Promatt AM-
1000 intelligens tlizjelzd rendszer. Paradox Imperial integralt vagyonvédelmi rendszer. Jablotron Ja-80, Ja-
100 vagyonvédelmi kdzpont, DSC pc1616 vagyonvédelmi kdzpont.

TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

1. A fejleszt6 kornyezet telepitése, konfiguralasa és hasznalatanak bemutatasa.
2. Az STMCube konfiguralé program ismertetése. Verzidkdvetés alapjainak
elmagyarazasa, sajat BitBucket létrehozasa.

Gombok és billentylizet matrix kezelése. Megszakitas kezelés hasznalata.LED-ek mikodtetése.
T-BIRD LCD kijelz6jének, valamint az UART m(ikddésének elve és hasznalata.
[2C és SPI perifériak elmélete és hasznalata.

Egyéni feladat

AD és DA m(kodése és hasznalata

RS485 busz mikddése és hasznalata

9. CAN busz m(kodése és hasznalata

© N~ wWw
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10. RTC mUkodése és hasznalata

11.  Egyéni feladat

12.  Vezeték nélkuli kommunikacio

13. Feladatok bemutatasa.

14. Feladatok potbemutatasa.

Labor

1. Afejleszté kdrnyezet telepitése, konfiguraldsa és hasznalatanak bemutatasa.
2. Az STMCube konfiguralé program ismertetése. Verzidkovetés alapjainak
elmagyarazasa, sajat BitBucket létrehozasa.

Gombok és billentylizet matrix kezelése. Megszakitas kezelés hasznalata.LED-ek m(kddtetése.
T-BIRD LCD kijelz8jének, valamint az UART m(ikodésének elve és hasznalata.
I2C és SPI perifériak elmélete és hasznalata.

Egyéni feladat

AD és DA m(kodése és hasznalata

RS485 busz mikddése és hasznalata

9. CAN busz m(ikddése és hasznalata

10. RTC m{kodése és hasznalata

11. Egyéni feladat

12.  Vezeték nélkili kommunikacio

13. Feladatok bemutatasa.

14. Feladatok potbemutatasa.

Nk~ wW

KOTELEZG IRODALOM:

Kotelezd:

Toth Levente, Toth Attila: Biztonsagtechnika; Budapest, 2014; Nemzeti Kézszolgalati Egyetem

Nan Jend: Blinmegel6zési modulfiizet; Székesfehérvar, 2009; Arpad Szakképzd Iskola és Kollégium - TISZK

Bognar Zsoltné: Az aru- és vagyonvédelem eszkdzei; Budapest, 2011; NSZFI modulfuzet

Cs6ke Béla: Biztositasi Ismeretek; Budapest, 2007; BMF BGK

Dr. Berek Lajos: Biztonsagtechnika; Budapest, 2014; Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem

Dr. Vida Csaba: A biztonsag és a biztonsagpolitika katonai elemei; Budapest, 2009; Nemzetbiztonsagi Szemle
MMXIII. I. évf. . szdm. p87-105

Dr. Husi Géza, et. al.:Epliletfeliigyelet és biztonsagtechnika; Budapest, 2013; Terc Kft.

Dr. Christian Laszl6: A Maganbiztonsag elméleti alapjai; Budapest, 2014; Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem

AJANLOTT IRODALOM:

Ajanlott:

Finszter Géza: A kriminalisztika elmélete és a praxis a buntetbeljarasi reform tlUkrében; Budapest, 2007;
Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsdval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, Uzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a villamos rendszerek Uzemeltetéséhez kapcsolédd miszaki el6irdsokat, a villamos
berendezések bedllitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Ipar 4.0 a gyakorlatban KMVIPTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMVIPTHPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az eldirt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el§ feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Olyan hallgatdok képzése, akik képesek az iparban megjelené Uj technologiak és megoldasok kérdéseit
atlatni, és az Uzemeltetési feladatait ellatni. A hallgaték ismerjék meg az Ipar 4.0 alapvetd fogalmait, a
megjelend Uj technolégiakat. A hallgatok sajatitsdk el az Ipar 4.0 gyakorlatban fontos ismereteit

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

1. Bevezetés az Ipar 4.0-ba, alapfogalmak: Big Data, digitdlis forradalom, 10T, felhé alapu szolgaltatasok,
M2M, jové gyarra, kiber-fizikai rendszerek, kollaborativ robot, MES, intelligens gyar. A modern termelési
szemlélet, digitalizalt gyartas. Torténelmi fejl6dés, az Ipar 4.0 alapjai.

Kiber-fizikai rendszerek. Hal6zatok és egyuttm(ikodés.

MES - Manufacturing Execution System

Adatgy(jtés és elemzés. Big Data megoldasok.

Intelligens érzékel8k és beavatkozok.

[0-Link kommunikacié alapjai.

[0-Link kommunikacié a gyakorlatban.

Nyomon kdvetési és azonositasi rendszerek: RFID technoldgia, QR kéd, vonalkéd.

9. loT alapjai. Az Ipar 4.0 és az |oT kapcsolata. loT megoldasok az iparban.

10. LoRaWAN technoldgia alapjai. LoORaWAN technoldgia ipari alkalmazasi lehet6ségei.

11.  LoRaWAN technolégia a gyakorlatban.

12.  NB-loT technoldgia alapjai.

13. ZH

14. Pétlas

O Nk~ wWwN
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KOTELEZG IRODALOM:

Abonyi Janos és Miszlivetz Ferenc: Halézatok metszéspontjain. A negyedik ipari forradalom tarsadalmi
kihivasai, Savaria University Press, ISBN 978-615-5251-65-8, 2016

http://www.industry4.hu/hu/

IO-Link Interface and System Specification, 2013

LoRaWAN™ 1.1 Specification, 2017

Pilar Andres-Maldonado, Pablo Ameigeiras, Jonathan Prados-Garzon, Jorge Navarro-Ortiz, and Juan M.
Lopez-Soler: NarrowBand |oT Data Transmission Procedures for Massive Machine Type Communications,
University of Granada, 2018

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudas

- Ismeri és érti a villamosmérndoki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képesség

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a villamos rendszerek Uzemeltetéséhez kapcsolodd mdiszaki el8irdsokat, a villamos
berendezések beallitadsanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

¢) attit(id

- Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M{(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Ipari kérnyezetvédelem KEVIKTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEVIKTHPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

ISMERETANYAG LEIRASA:

Hulladékgazdalkodas, elektronikai hulladékok. Hulladékpiramis, hulladékok kezelése és artalmatlanitasa.
Levegltisztasagvédelem, légszennyezd anyagok, Uveghazhatas fokozddasa, troposzférikus és
sztratoszférikus 6zon, savas Ulepedés, a levegbszennyezés csokkentésének maodszerei. Vizvédelem,
viztisztitas. Zaj elleni védelem. Talajvédelem. Az energetika kornyezeti problémai, energiatakarékossag,
energiahatékonysag, energiaracionalizalds. A vonatkozé torvényi szabalyozds, energetikai tanusitvany.
Koérnyezetkimél6 energiatermelés. Napkollektorok (sik, heat-pipe, U-pipe, stb.), geotermikus energia forrasa
és alkalmazasanak lehet8ségei. H8szivattyuk. A szélenergiaban rejl6 lehet8ségek. A biomassza felhasznalasi
lehet8ségei (energiandvények, pellet kazanok, stb.). Hibrid megoldasok. Az energiatarolas kornyezetbarat
modjai (akkumulator, ultrakapacitas, lendkerekes, stb.) A kornyezetbarat véllalkozas, vallalat és termék
ismérvei.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Fodor Laszl6: Kérnyezetjog. Debreceni Egyetemi Kiado, ISBN 9789633184059, 2014
Ember Zoltan: Kérnyezetegészségtan. Dialog Campus Kiadd Pécs, ISBN 9639542865, 2006
Oll6s Géza: Kérnyezetvédelem. Uj Levédia kiadé. Budapest, ISBN 9788963 89604 05, 2012
Szenes lldiké: Ipari kérnyezetvédelem (BMF-KKVFK) 2009
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsol6dd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

b) képesség

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes arra, hogy szakterlletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attit(id

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kdrnyezetét, a mérndk-etikai és a fenntarthatésagi
szempontokat is.

- Betartja és betartatja a szakterUletéhez kapcsolédé munka- és tlzvédelmi, valamint biztonsagtechnikai
kovetelményeket.

d) autondmia és felel8sség

- Az élet-, kornyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészil a potencidlis veszélyek és tamadasok
kivédésére

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Korszer(i autdipari termékek és KMVKA1THPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
fejlesztési modszerek KMVKA1THPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok
ellendrizzlk.

évkozi jegy megszerzésének.

kezdetén zarthelyi formajaban

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Bevezetés és részletes informacidk a targgyal kapcsolatban.

Az dnmagat vezet auto.

Automatavalto vezérldk.

Radar alapu vezetés segit6 rendszerek.

Személygépkocsi multimédia rendszere aramkoreinek EMC kézpontU
tervezése.

Kulénbo6z8 villamos motorok felhasznalasa tobb autoipari tertleten.
Aktiv és passziv biztonsagi rendszerek.

Ultrahang alapu parkolasi man&ver és vezetés segit6 rendszerek.
Vided alapu vezetés segit6 rendszerek.

Altalanos elvarasok a fejleszté mérndkokkel és a projekt menedzserekkel
szemben.

Min&ségbiztositas és az ehhez kapcsol6d6é mddszerek és eszkdzok.
Altaldnos termékfejlesztési "PE" az autdiparban.

TANTARGY PROGRAMJA:

Bevezetés és részletes informacidk a targgyal kapcsolatban.

Az 6nmagat vezetd autd.

Automatavalto vezérlék.

Radar alapu vezetés segitd rendszerek.

Személygépkocsi multimédia rendszere aramkéreinek EMC kézpontu
tervezése.

KUl6nb6z48 villamos motorok felhasznalasa tébb autdipari tertleten.
Aktiv és passziv biztonsagi rendszerek.

Ultrahang alapu parkolasi manéver és vezetés segitd rendszerek.
Video alapu vezetés segit6 rendszerek.

Altalanos elvarasok a fejleszté mérndkokkel és a projekt menedzserekkel
szemben.
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Min&ségbiztositas és az ehhez kapcsol6dé mddszerek és eszkdzok.
Altalanos termékfejlesztési "PE" az autdiparban.

KOTELEZO IRODALOM:

Siemens Industry Support, TIA Portal HELP (F1)
https://new.siemens.com/hu

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Elegend6 tudassal rendelkezik a kritériumoknak megfelelé rendszer elemzéséhez, tervezéséhez,
implementalasahoz, Uzembe helyezéséhez, tudja igazolni a piaci alternativak kozétti valasztast.

- Ismeri a villamos szakteruleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat, és alkalmazasuk feltételeit.

b) képesség

- Képes alkalmazni a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és modszereket.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

¢) attit(id

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakterlletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

d) autondmia és felel8sség

- Felel8sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejlesztdi, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Irényitas mellett kozremUkodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M{(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Korszer(i iranyitastechnikai KMVKSTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
megoldasok Siemens eszkdzokkel | KMVKSTHPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el6 feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy betekintést kinal korszerl automatizalasi/iranyitastechnikai megoldasokba, melyeket a
bemutatott Siemens eszkdzokdn keresztll ismerhetnek meg a hallgatdk. Az el6adas anyaga a terepi
rendszerektdl, hajtastechnikai mgoldasoktdl, a vezérléstechnikaban, illetve szabdalyozasokban is hasznalt
PLC-ken keresztul az iparban vizualizaciéra hasznalt SCADA/HMI rendszerekkel bezarélag minden olyan
tertletre kiterjed mellyel a hallgatd munkavallaloként talalkozhat.

TANTARGY PROGRAMJA:

1. Motorok és frekvenciavalték az iparban

Alkalmazott aszinkron, szinkron és linearis motorok bemutatasa. Motorok
kivalasztasanak szempontjai, példak. Frekvenciavalték felépitése, szabalyzasi
modok, csoportositasuk. Frekvenciavaltd kivalasztasi szempontjai. Konkrét
automatizalasi feladat ismertetése, a tanultak alapjan motor és frekvenciavalté
kivalasztasa.

2.

Altalanos célu frekvenciavaltok

Starter betizemeld program bemutatasa egy SINAMICS G hajtas betizemelésén
keresztiil. Paraméterek és BICO kapcsolat. SINAMICS G funkciok bemutatésa.
Hajtas vezérlése digitalis bemenetekrdl. Hajtas vezérlése SIMATIC S7 PLC-vel.
3.

Szervo hajtasok frekvenciavaltoi

Hardware felépitése - topoldgia. SINAMICS S és G felhasznalasi teruletei -
szervbhajtas bemutatasa. Alapszint( pozicionalas. Belizemelés tdmogatasa:
Starter, TIA, Startdrive.

4.

Mozgasvezérlések

Szervo hajtasok korlatai. S 120 funkciébdvitése - Drive Control Chart. Hajtasok
egylttes vezérlése komplex mozgasi feladatok megvalositasahoz- SIMOTION.
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Szerszamgépek tertlete - SINUMERIK.

5.

PLC m(ikddése, alapfogalma

A Siemens PLC-k mikodésének alapjaul szolgalé OB-k (Organisations Blocks),

illetve a PLC ciklusanak, felfutasanak ismertetése. Kitérlink az PLC egyes memoriatertileteire, a felhasznald
altal elkdvethet hibak diagnosztizalasaira.

Hardverkonfiguracié

Hardverkonfiguracio 6sszeallitdsanak bemutatasa TIA Portal fejlesztéi

kornyezetben, az eszkdzok (CPU, IM, DI, DO, Al, AO) legfontosabb

paramétereinek beallitasa. Online kiolvashat6 adatok elemzése, kitérve arra,

hogy milyen problémakra nyujthatnak megoldasokat.

6.2

Programblokkok, adatblokkok, funkcidk, struktarak

Organizacios blokkok és prioritasaiknak bemutatasa S7-1500, illetve S7-300-as
rendszereknél. Optimalizalt blokk hozzaférés szerepe a gyakorlatban. Az 6t
IEC61131-3 szabvany szerinti programozasi nyelv hasznalata Siemens PLC-kkel.

FC, FB, DB, UDT, SFC, SFB bemutatasa. Valtozok kezelése, illetve monitorozasa a
fejlesztéi kdrnyezetben.

7.2

Diagnosztika és kommunikacio

Diagnosztizalasi lehet8ségek hardver, illetve szoftver oldalrél. (Vezetékszakadas,
kommunikaciés hibak). Szinkron, aszinkron hibak kézotti kilonbségek. Bevezetés

a Siemens PLC altal tamogatott legfontosabb ipari buszrendszerekbe (PROFINET,
PROFIBUS).

8.2

Wincc alapok & HMI connection

Siemens megjelenitd termékcsaldadok bemutatasa és az eszkdzok alapfunkcidinak
ismertetése. TIA Portal mérnoki keretrendszer segitségével kapcsolatok felépitése és
konfiguralasa a kilonb6z6 vezérlBkkel és megjelenitékkel. Kapcsolédé rendszerek
valtozodinak elérése (irasa, olvasasa).

10.

Screen, Style/Design, Dinamizalas, Menu&Toolbar, Faceplate, Library, Screen Window,
Group

Képernyd8k, alap rajz objektumok és kontrolok létrehozasa és konfiguralasa. A TIA
Portal altal nyujtott dinamizalasi lehet8ségek bemutatasa. Style, User Data Type (UDT),
Library és Faceplate ismertetése és verzidkdvetési lehetdségek.

11.

Riasztasok (Alarm), Recept, Logging, Cycle, Script, Scheduler

Riasztasi tipusok, csoportok, osztalyok alkalmazhatosaga a gyakorlatban. A TIA Portal
riasztas megtekintén végezhet6 operatori miiveletek. Ertékek naplézasi lehetéségének
bemutatasa, Receptek és szkriptek kezelése, Gitemezett feladatok Iétrehozasa és
beallitasa.

12.

User Administration, Report

Felhasznaléi jogosultsdgok és szintek kezelése és gyakorlati jelent8sége. Riportok
személyre szabasa, elérhet8sége és nyomtatasa. Nagy kdzos projekt dsszeallitasa.
13. Zarthelyi dolgozat megirasa

14. Konzultacio

KOTELEZG IRODALOM:

Siemens Industry Support, TIA Portal HELP (F1)
https://new.siemens.com/hu

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Elegend6 tudassal rendelkezik a kritériumoknak megfelelé rendszer elemzéséhez, tervezéséhez,
implementalasahoz, Uzembe helyezéséhez, tudja igazolni a piaci alternativak kozétti valasztast.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat, és alkalmazasuk feltételeit.

b) képesség

- Képes alkalmazni a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsol6dd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valdé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

¢) attit(id

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakterlletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

d) autondmia és felel8sség

- Felel8sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartoi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a m{iszaki szakterllet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Optikai halézatok KHVOH1HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHVOH1THPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Gerinchalozati technolégiak:

Az optikai atvitel alapjai, optikai halézati alapismeretek: Az optikai szal tulajdonsagai, optikai lézer adok,
optikai lézer vev8k, modulaciés modszerek, optikai erdsiték, passziv optikai hal6zati komponensek, optikai
haldzatok kialakitasanak alapelvei.

Optikai halézatok Uzemeltetése: Optikai halézatok mérési modszerei. Optikai szalak hegesztése, vagasa,
csatlakozok tisztitasa, mlszerek, eszkdzok.

TDM technoldgiak: NgSDH hal6zatok. OTN haldzatok.

Optikai hulldmhossz-multiplexelési eljarasok: WDM alapelvek, CWDM és DWDM halézati struktdrak, WDM
rendszerek aktiv és passziv komponensei, ROADM, kliens interfészek, alkalmazott TDM eljarasok,
szabvanyok. Optikai gerinchaldzati technologiak feligyeleti rendszerei.

Elérési halézati technoldgiak:

Optikai alapu elérési hal6zatok: FTTx halézatok kialakitdsa. PON technolégidk. Rendszertechnika felépités, az
OLT és ONT szerepe; A fel- és le-iranyu atvitel keret-struktiraja. GPON mérések és miszerek. GPON
berendezések konfiguralasa.

xDSL technolégiak, rendszertechnikai felépitésik

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Govind P. Agrawal: Fiber-Optic Communication Systems, WILEY, 1992
ITU: Optical fibres, cables and systems, 2009
Antdk Péter: Szélessavu optikai haldzatok, 2014
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

b) képesség

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.
- Képes a szaktertletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterlletének megfelelden, szakmailag adekvat mdédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attit(id

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

d) autondmiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék

2023. junius 24. 120/2. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Vilagitasi haldzatok és Uzemeltetés | KEVVHTHPNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KEVVH1HPLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szabadon valaszthaté magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokom elhangzott anyagot a laboratériumi gyakorlatok kezdetén zarthelyi formajaban
ellendrizzlk.

Minden foglalkozas rendszeres latogatasa és az el8irt laboratériumi gyakorlatok teljesitése el6 feltétele az
évkozi jegy megszerzésének.

Az évkozi jegyet a rész zarthelyik érdemjegyének atlagabdl képezzik. Minden rész zarthelyinek 6nalléan is el
kell érnie az elégségest. Az elégséges osztalyzat 50%-os teljesitéstdl adhaté.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A villamos halézatok ismertetése, a hal6zatok felépitése, jellemz6i, fajtai. A vilagitasi haldzatok specifikumai:
fényforrasok fesziltségesése, tranziensei. Kisfeszlltségl halézatok méretezési szempontjai (terhelés,
feszlltségesés, zarlat). Vilagitasi hal6zatok érintésvédelmi kérdései, méretezése. Mechanikai méretezések.
Fazistényez6 haldzatméretezési konzekvenciai. Vilagitasi aramkordk kialakitdsa: belsd és kulsd téri
aramkorok.

Fényforrasok fényaram-csokkenése, értékcsokkenése. Fényforrasok kiégése: empirikus kiégési gorbe és
slrlségflggvény. Lampatestek avulasa, a lampatestek tisztitasanak hatasa a szolgaltatott fénymennyiségre.
A vildgitasi berendezések Uzemeltetési feladatai. Vilagitdsi berendezések karbantartasa: elektromos
karbantartas, optikai karbantartas, fényforras cserék (egyedi, csoportos, miszaki-gazdasagi optimumon
alapulé cserék), tartészerkezetek karbantartasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Poppe Kornélné - Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika | (OE KVK 2024) 2010

Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika Il (OE KVK 2018) 2012

Molnar Karoly Zsolt (szerk.): Innovativ vilagitas (OE KVK 2108) 2013

Nagy Janos (szerk.): Vilagitastechnikai kislexikon, MEE VTT, ISBN 963 00 7871 6 2001

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri és érti a vilamosmérnoki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkoz6 el8irasait.

b) képesség

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
¢) attit(id

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiszobolni.

- Erti és magéénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Felel8sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KIOSGTHPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIOSG1THPLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot
kell megoldani. A konkrét teend6krél a szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egyuttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozdsdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében vald részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmikodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszt6 kornyezetek, eljdrasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmerild problémak megoldasara, egylttmlikodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min6ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hidrogéntechnolégiak és Ipari loT Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KIOSG2HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIOSG2HPLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot
kell megoldani. A konkrét teend8krél a szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetencidk
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egyuttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovacids készség fejlesztése

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozdsdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

2023. junius 24. 120 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szaktertletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kbézgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6btt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzremU(kddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KIOSG3HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIOSG3HPLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot
kell megoldani. A konkrét teend6krél a szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek 6sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovacids készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozdsdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatd gy(ijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszinti
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat IV. KIOSG4HPNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIOSG4HPLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
8. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot
kell megoldani. A konkrét teend6krél a szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egyuttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovacids készség fejlesztése

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozdsdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elSirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszk6zok kommunikaciés hal6zataibol térténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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